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A Quimica é uma ciéncia que esta constantemente presente em nossa sociedade,
em produtos consumidos, em medicamentos e tratamentos meéedicos, na
alimentacao, nos combustiveis, na geracdo de energia, nas propagandas, na
tecnologia, no meio ambiente, nas consequéncias para a economia e assim por
diante. Portanto, exige-se que o cidaddo tenha o minimo de conhecimento

quimico para poder participar na sociedade tecnologica atual.

O objetivo deste Guia Didatico é fornecer ao professor ferramentas que possam
servir de apoio para impulsionar a divulgacdo e propagacao da importancia da
Quimica em nosso cotidiano. O tema escolhido, Etanol, se faz importante em
funcdo do constante crescimento do uso de combustiveis renovaveis no Brasil e
no mundo e sera relacionado com a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio

Ambiente (CTSA) através de duas sequéncias didaticas.

A sequéncia no formato presencial conta com atividades experimentais,
discussdes em grupo com participacao de outras disciplinas e visita técnica. Ja a
seqguéncia no formato remoto conta com recursos tecnoldgicos que irao auxiliar o
professor na aplicacao das atividades tais como: pagina da WEB para cada
atividade, assistente virtual, gravacao de experimentos, jogos relacionados ao

tema, entre outros.

As sequéncias podem ser aplicadas nos formatos presencial, remoto ou hibrido,
de acordo com as necessidades dos estudantes e as condicoes de trabalho do
professor. Assim, esta proposta é versatil e pode contribuir principalmente em
situacdes onde a visita técnica ou experimentos nao podem ser realizados sem

prejuizo da proposta de alfabetizacao cientifica numa abordagem CTSA.

Boa leitura e otimo trabalho!

Os autores.
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Em geral a formacao docente em quimica tende a privilegiar uma perspectiva
técnica, entendendo a atividade docente ligada a apenas a resolucao de
problemas pela aplicacao de teorias e técnicas, desconsiderando as
circunstancias reais, a relacao que deveria existir entre teoria e pratica e
mantendo um caminho paralelo entre a formacao pedagogica e a especifica
(SCHNETZLER, 2002 ).

Apesar de a matriz curricular ter sofrido mudancas ao longo dos ultimos anos,
muitos profissionais que atuam nas redes publica e particular de ensino sé&o
formados pela antiga matriz, sendo assim, passaram por uma formacao deficiente
em diversos aspectos que envolvem ensino de quimica.

Para Almeida e Biajone (2007), & necessario que os cursos de formacao inicial e
0s professores formadores promovam novas praticas e novos instrumentos de
formacao, como estudos de caso e praticas, estagios de longa duracao, memoria

profissional, anéalise reflexiva, problematizacdes entre outros.

Nesse sentido, € importante refletir sobre a formacao dos professores de
quimica. Se a formacao do professor nao for adequada e 0 mesmo nao possuir
oportunidades de formacao continuada, os obstaculos para um ensino de
quimica inovador, contextualizado e adequado as questdes sociocientificas
serao cada vez maiores e os estudantes formados por esses professores nao
terdao a oportunidade de utilizar o conhecimento de forma critica o que possibilita

melhorias em seu cotidiano.

As sequéncias didaticas produzidas no presente guia estdo baseadas nos trés
momentos pedagogicos propostos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) e
possuem ao longo de suas atividades o enfoque CTSA com potencial para
promover a Alfabetizacido Cientifica, a partir de avaliacdes realizadas por grupos

distintos de professores.
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3.1 Etanol e seus aspectos ambientais
Para Pacheco (2011) o etanol é uma alternativa para diminuir problemas
ambientais e energéticos no mundo em razao da escassez e alta dos precos dos

combustiveis fosseis e da poluicédo por eles causada.

O Brasil encontra-se em uma posicao destacada no que se refere a producao de
etanol, por apresentar vantagens na tecnologia de producao, lideranca na
agricultura de energia e mercado de biocombustiveis sem ampliar a area
desmatada ou reduzir a area destinada a producao de alimentos. Segundo dados
da Empresa de Pesquisa Energética (EPE 2019), mostrados na figura 1, a matriz

energeética do Brasil € mais renovavel que a mundial.

Figura 1 - Matrizes Energéticas do Brasil e Mundial
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Com a disparada nos Ultimos anos das cotacdes do
petroleo, o pregco da gasolina nas refinarias esta
aumentando, como pode ser observado na figura 2, onde
e representada a evolucdo dos precos dos combustiveis
nos postos.

A gasolina e o diesel sdo derivados do petroleo e,
portanto, provém de uma fonte nao renovavel de energia
que, segundo Goldemberg e Lucon (2007), séao
consideradas assim por levarem um extenso tempo
geologico para sua reposicao e o etanol, produzido no
Brasil principalmente a partir da cana-de-acucar, provem
de fonte renovavel, que segundo 0s mesmos autores, sao
fontes repostas imediatamente pela natureza; € o caso
dos potenciais hidraulicos (quedas d’agua), eolicos
(ventos), a energia das marés e das ondas, a radiacao

solar e o calor do fundo da Terra (geotermal).

A biomassa também é uma fonte renovavel de energia e
engloba diversas subcategorias, desde as mais
tradicionais (como a lenha e os residuos animais e
vegetais) até as mais modernas (como o etanol para
automoveis, biodiesel, bagaco de cana para cogeracao
energética e gas de aterros sanitarios utilizados para a

geracao de eletricidade).




Figura 2 - Evolucao do valor do Etanol, Gasolina e Diesel
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3.2 Caracteristicas Quimicas Etanol

O etanol, cuja formula molecular ¢ C2H60O, ¢ um liquido incolor com peso
molecular 46,07 u (unidades de massa atdmica) e, segundo Pereira e Andrade
(1998) tem sido descrito como um dos mais peculiares compostos organicos
contendo oxigénio, dado sua combinacao de propriedades como solvente,
germicida, anticongelante, combustivel, depressivo, componente de bebidas, além
de grande versatilidade como intermediario quimico para outros produtos. Sob
condigcbes ordinarias, € um liquido incolor e claro, volatil, inflamavel, possuindo um

odor agradavel e caracteristico.

Suas propriedades fisicas e quimicas dependem primeiramente do grupo hidroxila,
-OH, o qual imputa polaridade a molécula, além de promover interacdes
intermoleculares via ligacdes de hidrogénio. Essas duas caracteristicas
ocasionam as diferencas observadas entre os alcoois de baixo peso molecular

(incluido o metanol e o etanol) e os respectivos hidrocarbonetos.
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Estudos de espectroscopia no infravermelho mostram que, no estado liquido, as

ligacoes de hidrogénio sdo formadas pela atracao do hidrogénio da hidroxila de
uma molécula pelo oxigénio da hidroxila da outra molécula. Tal efeito de
associacao faz com que o etanol no estado liquido se comporte como um dimero.

No estado gasoso, entretanto, ele € um mondmero.

Atkins (2001) afirma que: o Etanol € um dos mais conhecidos compostos do grupo
dos alcoois, possuem moléculas polares e podem ceder seus protons em certos
solventes, mas suas bases conjugadas sao tao fortes que eles nao sao acidos em
agua. O autor declara ainda que as formulas dos alcoois sao derivadas da agua
pela substituicdo de um dos atomos de hidrogénio por um grupo organico. Como a
agua, eles formam ligacdes de hidrogénio intermoleculares.

O etanol pode ser usado como combustivel de veiculos em trés
maneiras: etanol comum, etanol aditivado e etanol misturado a

gasolina. Segundo Ribeiro (2013, p.5):

O etanol € um biocombustivel altamente
inflamavel que pode ser obtido a partir
da cana-de-acucar, do milho, da
beterraba, da mandioca, da batata,
sendo a cana mais utilizada devido a sua
maior produtividade diante das outras
culturas. Ele pode ser utilizado puro ou

misturado com gasolina.

O etanol comum € o alcool hidratado, mistura de alcool e agua que precisa,
segundo a ANP (2019), ter de 92,5% a 95,4% de graduacao alcodlica. O etanol
aditivado & o alcool hidratado com aditivos que proporcionam melhor rendimento e
um desgaste menor do motor. Ja o etanol misturado a gasolina € o alcool anidro,
alcool com graduacao alcoolica de no minimo 99,6%, praticamente alcool puro.
Atualmente, a proporcao de alcool anidro misturada a gasolina brasileira esta

estipulada em 27%.



Outra importante utilizacdo para o etanol esta na producao de
alcool em gel para combate a COVID -19, que segundo Brasil
(2020) é uma doenca causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, que
apresenta um quadro clinico que varia de infeccdes

assintomaticas a quadros respiratorios graves.

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), a maioria dos pacientes
com COVID-19 (cerca de 80%) podem ser assintomaticos e cerca de 20% dos
casos podem requerer atendimento hospitalar por apresentarem dificuldade
respiratoria e desses casos aproximadamente 5% podem necessitar de suporte

para o tratamento de insuficiéncia respiratoria (suporte ventilatorio).

Segundo o Conselho Federal de Quimica (CFQ, 2020), o alcool gel, por ser
considerado antisséptico, ajuda na prevencao ao contagio pelo coronavirus e sua
indicacao pauta-se nas medidas de prevencdo ao contagio de doencas
respiratorias. Estudos demonstram melhor eficacia do produto em solugdes 70%,
que é o recomendado pela ANVISA para os servicos de saude brasileiros e o
indicado pela OMS na Lista de Medicamentos Essenciais e ndo se recomendam

opcdes como etanol combustivel ou de bebidas alcodlicas para sua substituicdo.

Apesar do combustivel e das bebidas alcoodlicas possuirem alcool etilico em suas
composicoes, cada produto apresenta graduacdo alcoolica propria, € pensado
para uma finalidade especifica e suas formulagcdes contém outras substancias
adicionadas exatamente para tais fins, podendo provocar reacdes indesejaveis na
pele ou danificar superficies, além de nao possuirem garantia de eficacia

germicida.
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A abordagem CTSA configura-se como uma postura de relacao
entre o professor, o objeto, o estudante, que favorece a construcao
de atitudes, valores e acdes para a resolucao de problemas em seu

ambiente cotidiano aplicando os conhecimentos cientificos.

O tema Etanol contempla os saberes necessarios para tal
abordagem, pois possui relagcdo com a ciéncia, essencial para a
compreensao das tecnologias envolvidas nos processos que a
sociedade deve compreender para uma participacao efetiva e
critica nas questdes relativas ao meio ambiente no qual estao
inseridas. Desta forma, auxiliaremos na formacao dos educandos
para que 0s mesmos tomem decisdes e possam agir com

responsabilidade individual e coletivamente na sociedade.

O ensino de ciéncia na perspectiva CTSA busca uma abordagem
conceitual de relevancia social e ambiental, associada
principalmente a ciéncia e tecnologia, com a intencdo de discutir
questoes éticas referentes ao desenvolvimento cientifico,
enfatizando questdées ambientais, promovendo a educacgéao
ambiental, e a necessidade de uma avaliacido critica-reflexiva com
relacédo cientifica-tecnoldgica na sociedade (PINHEIRO, SILVEIRA E
BAZZO, 2007; SANTOS, 2008).

Santos (2008) defende que inserir a abordagem de temas CTSA no
ensino de ciéncias com uma perspectiva critica significa ampliar o
olhar sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade e
discutir em sala de aula guestdoes econdmicas, politicas, sociais,

culturais, eéticas e ambientais.

Essas discussoes envolvem valores e atitudes, mas precisam estar
associadas a compreensao conceitual dos temas relativos a esses
aspectos socios cientificos, pois a tomada de decisao implica a
compreensao de conceitos cientificos relativos a tematica em
discussao. A figura 3 mostra a relacao entre ciéncia, tecnologia,

sociedade e meio ambiente.




Para que a abordagem CTSA seja aplicada nas escolas, €& preciso acdes
transformadoras no ambiente escolar, que passam por mudancas nos modelos de
formacédo da maior parte dos professores, onde 0 ensino € baseado em repeticéo
e memorizacao. Especificamente, no Ensino de Ciéncias, o objetivo do enfoque

CTSA, Auler nos diz:
66

Promover o interesse dos estudantes em relacionar

a ciéncia com as aplicacdes tecnologicas e os
fendbmenos da vida cotidiana e abordar o estudo
daqueles fatos e aplicacdes cientificas que tenham
uma maior relevancia social; abordar as implicacoes
sociais e éticas relacionadas ao uso da tecnologia e
adquirir uma compreensao da natureza da ciéncia e
do trabalho cientifico. (AULER, 1998, p.1)

59

Figura 3 - Relacao CTSA

Meio Ambiente

Fonte: Préprio autor (2019)
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Para Chassot (2010), a alfabetizacao cientifica &
considerada como o conjunto de conhecimentos que
facilitariam aos homens e mulheres fazer a leitura do
mundo onde vivem. Ainda segundo o autor, seria desejavel
que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem
facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas
entendessem as necessidades de transforma-lo para

melhor.

Chassot (2003) traz ainda a exigéncia que 0s
alfabetizados em lingua materna possam ser cidadas e
cidadaos criticos, em oposicao, por exemplo, agueles que
Bertolt Brecht classifica como analfabetos politicos, seria
desejavel que os alfabetizados cientificamente nao apenas
tivessem facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas
entendessem as necessidades de transforma-lo e,

preferencialmente, transforma-lo em algo melhor.

Segundo Saserron e Carvalho (2011) a alfabetizacao
cientifica esta estruturada em eixos denominados de i)
compreensao basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais; ii) compreensdo da
natureza da ciéncia e dos fatores eticos e politicos que
circundam sua pratica; e iii) entendimento das relacdes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio

ambiente.



O primeiro desses trés eixos, a compreensdo basica de termos, conhecimentos e

conceitos cientificos fundamentais, segundo Saserron e Carvalho (2011, p.75)

66

possui relagcdo com:

[..] a possibilidade de trabalhar com os alunos a
construcao  de conhecimentos  cientificos
necessarios para que seja possivel a eles aplica-
los em situacdes diversas e de modo apropriado
em seu dia-a-dia. Sua importancia reside ainda
na necessidade exigida em nossa sociedade de
se compreender conceitos-chave como forma de

poder entender até mesmo pequenas

informacdes e situacdes do dia-a-dia.

59

O segundo eixo preocupa-se com a compreensido da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica e, segundo Saserron e
Carvalho (2008, p. 76):

Reporta-se, pois, a ideia de ciéncia como um corpo de
conhecimentos em constantes transformacoes por meio de
processo de aquisicdo e analise de dados, sintese e
decodificacao de resultados que originam os saberes. Com
vista para a sala de aula, nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, esse eixo fornece-nos subsidios para que o
carater inerente as investigacdes cientificas seja colocado
em pauta. Além disso, deve trazer contribuicbes para o

comportamento assumido por alunos e professor sempre

que defrontados com informagcdes e conjunto de novas

circunstancias gque exigem reflexbes e analises

considerando-se o contexto antes de tomar uma decisao.




O terceiro eixo estruturante da Alfabetizacao Cientifica compreende o
entendimento das relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

meio-ambiente e, segundo Saserron e Carvalho (2008, p. 76):

Trata-se da identificacdo do entrelacamento entre
estas esferas e, portanto, da consideracao de que a
solucao imediata para um problema em uma destas
areas pode representar, mais tarde, o aparecimento de
um outro problema associado. Assim, este eixo denota
a necessidade de se compreender as aplicagcbes dos
saberes construidos pelas ciéncias considerando as
acdes que podem ser desencadeadas pela utilizacao
dos mesmos. O trabalho com este eixo deve ser

garantido na escola quando se tem em mente o desejo

de um futuro sustentavel para a sociedade e o planeta.

Sasseron e Carvalho (2011) afirmam ainda que as pesquisas tém nos indicado a
Alfabetizacao Cientifica (AC) como elemento norteador no ensino de ciéncias e
propdem indicadores para avaliar se a AC esta em processo. Estes sdo baseados
em competéncias proprias das ciéncias e do fazer cientifico em que se busca por
relacdes entre o que se vé do problema investigado e as construcdes mentais

que levem ao entendimento dele.



6-0 ENSINO REMOTO
DE PANDEMIA

EMERGENCIAL EM TEMPOS
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Segundo Garcia et al. (2020), ensinar remotamente nao € sindbnimo de ensinar a

distancia, embora esteja diretamente relacionado ao uso de tecnologia e, nesse
caso, digital. O ensino remoto permite o uso de plataformas ja disponiveis e
abertas para outros fins, que nao sejam estritamente os educacionais, assim
como a insercao de ferramentas auxiliares e a introducédo de praticas inovadoras.
A variabilidade dos recursos e das estratégias bem como das praticas e definida

a partir da familiaridade e da habilidade do professor em adotar tais recursos.

Ainda segundo a autora, ensinar remotamente permite o compartilhamento de
conteudo escolares em aulas organizadas por meio de perfis (ambientes
controlados por login e senha) criados em plataformas de ensino, como, por
exemplo, Sigaa e Moodle, aplicativos como Hangouts, Meet, Zoom ou redes

sociais.

No contexto da pandemia da Covid-19, surgiu o Ensino Remoto
Emergencial (ERE) que apresenta como uma possibilidade concreta para
garantir a continuidade do processo ensino-aprendizagem dos estudantes.
No entanto, a adocao dessa solucao temporaria demanda, além da garantia
dos meios e das condicdes materiais para implementacdo da proposta,
reflexdes sobre os processos pedagogicos que constituem as praticas de

ensino e de avaliacao nas diferentes atividades.

Segundo Behar (2020), o ensino presencial fisico precisou ser transposto
para os meios digitais. No ERE, a aula ocorre num tempo sincrono
(seguindo os principios do ensino presencial), com videoaula, aula
expositiva por sistema de webconferéncia, e as atividades seguem durante
a semana no espaco de um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) de
forma assincrona. A presenca fisica do professor e do aluno no espaco da
sala de aula presencial é “substituida” por uma presenca digital numa aula

online, o que se chama de ‘presenca social’.



7-SEQUENCIA DIDATICA
E 3 MOMENTOS
PEDAGOGICOS (3MP)
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De acordo com Zabala (1998, p.18), toda pratica pedagodgica exige uma
organizacao metodologica para a sua execucao. A aprendizagem do aluno se
concretiza a partir da intervencado do professor no cotidiano da sala de aula e o
autor define sequéncia didatica como “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos

alunos.”

Oliveira (2013, p. 39) define sequéncia didatica como “um procedimento simples
que compreende um conjunto de atividades conectadas entre si, e prescinde de
um planejamento para delimitacdo de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os
conteudos disciplinares de forma integrada para uma melhor dinamica no

processo ensino-aprendizagem”.

Pode-se perceber que para os autores citados uma SD deve ser construida a
partir de objetivos bem claros para os professores e alunos, que serao pecas
fundamentais para o processo de aprendizagem e construcao de novos saberes a

partir da aplicacao da mesma.

Entre varios objetivos da abordagem tematica, Giacomini e Muenchen (2015)
destacam como principais: a articulacao entre os conteudos programaticos e os
temas abordados, a superacao dos principais problemas e entraves do contexto
escolar, a producao de acodes investigativas e problematizacdées dos temas
estudados, o instigar o estudante a pensar de forma contextualizada com sua

realidade e fazer com que se torne ativo no processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, os trés momentos pedagogicos (3MP) se constituem como uma
metodologia de ensino que utiliza a abordagem tematica na perspectiva dialogico-
problematizadora de Freire (2016). Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011),
propdem uma metodologia de ensino em sala de aula pautada nessa perspectiva
Freireana, a ser realizado em trés momentos especificos e diferenciados, os quais

denominaram de 3MP, descritos no esquema apresentado na Figura 4.
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Figura 4 - Representacao esquematica dos trés

momentos pedagogicos

3 MOMENTOS PEDAGOGICOS (3MP)

1- Problematizacao (Pl)

O professor deve partir de
alguma situacéo que
contemple a realidade dos
alunos.

Apresentar determinada
situacdo e a partir dela
introduzir 0S conceitos
cientificos a serem
trabalhados.

Os alunos devem  ser

desafiados a compartilharem
0 que pensam e/ ou sabem a
respeito do assunto.

O professor tem o papel de

mediar a discussdao e
coordenar, levantando
guestionamentos, duvidas

sobre o assunto, fortalecendo
a discussao, tendo papel mais
questionador do que portador
de respostas. O objetivo
desse momento é que o aluno
tenha uma visao geral e critica
sobre 0 assunto.
G

2- Organizacao do

Conhecimento (OC)

E o momento em que o
professor trabalha com os
alunos 0s conhecimentos
cientificos selecionados para
aprofundamento e
conhecimento sobre o tema
discutido na Pl.

O aluno deve ser desafiado a
resolver problemas e
atividades que o coloque a
pensar, refletir e agir para que
possa resolvé-los e se
aproprie dos conhecimentos.

3- Aplicacao do

Conhecimento (AC)

E o momento em que ¢
realizada a sistematizacao do
conhecimento.

O aluno deve ser capaz de
empregar o conhecimento
que aprendeu em situacdes
reias, situagcbes da sua
vivéncia a fim de resolver
problemas e determinadas
atividades.

assim, 0S
cientificos

Articulando
conhecimentos
com situacoes.

Fonte: Adaptado de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011).



8-AS SEQUENCIAS
DIDATICAS




8.1- FORMATO PRESENCIAL

Tabela 1: Cronograma de Atividades

ATIVIDADE LOCAL/ DURAGAO/ No DE AULAS

ATIVIDADE 1

ATIVIDADE 2

ATIVIDADE 3

ATIVIDADE 4

ATIVIDADE 5

ATIVIDADE 6

ATIVIDADE 7

ATIVIDADE 8

ATIVIDADE 9

ATIVIDADE 10

DESCRIGAO DA ATIVIDADE

Sala de Aula/ 50 minutos/
1aula

Sala de Aula/1h e 40 minutos/
2 aulas

Sala de Aula/50 minutos/
1aula

Laboratorio de Quimicath e
40 minutos/ 2 aulas

Sala de Aula/50 minutos/ 1
aula

Laboratdrio de Quimica/50
minutos/ 1 aula

Sala de Aula/1h e 40 minutos/
2 aulas

Laboratorio de Quimica /1th e
40 minutos/ 2 aulas

Aula de Campo/ 6 h / Nao se
aplica

Patio do Colégio
50 minutos/ 1 aula

Apresentar os objetivos da sequéncia didatica
a ser aplicada e a tematica a ser discutida;
Organizacao dos grupos.

Apresentacao das charges e da musica
“Movido a alcool”.

Andlise das respostas dadas as perguntas da
aula anterior.

Etanol e suas propriedades Fisicas e Quimicas.

Andlise das respostas dadas as perguntas da
atividade 4.

Producao de Etanol.

Pesquisa, video e apresentagbes sobre os
efeitos da produgcdo de etanol no meio
ambiente e sua relacdo com outros
combustiveis.

Separacédo do etanol utilizando o processo de
destilacao

Visita Técnica a Usina de Producgao de Etanal.

Atividades referentes a culminancia da SD
apresentadas pelos grupos e realizadas em
areas comuns da escola:- Musica (Grupo 1),
Teatro (Grupo 2). Maquete (Grupo 3).




DESCRIGAO

ATIVIDADE |

Os alunos participantes das atividades deverao ser convidados para ir a sala de
aula e o professor sera apresentado pela direcao da escola. Em seguida o
professor fala do seu projeto de pesquisa, da importancia da participacao dos
alunos nessa etapa, explica o que € uma sequéncia didatica, e da necessidade da

assinatura dos termos consentimento e assentimento livre esclarecido.

Em seguida apresentara de forma esquematica a sequéncia didatica explicando
as etapas e o tema escolhido deixando claro que eles serao os pesquisadores,
os atores principais no desenvolvimento do tema e que os professores que

participarao da sequéncia serdo os orientadores e articuladores das atividades.

O professor respondera as possiveis duvidas e em seguida entregara os

cadernos que serao utilizados como diario de pesquisa e explicara de

que forma deverao ser utilizados. Em seguida os alunos deverao ser
divididos em grupos e os participantes deverao ser os mesmos ate o
final da SD. Ao final da aula o professor solicitara que os alunos
escrevam individualmente no diario de pesquisa o que entenderam sobre
sua participacado no projeto, suas responsabilidades e suas

expectativas.




DESCRICAO

ATIVIDADE Z

A metodologia da problematizacao surgiu a partir de uma critica ao ensino
tradicional, baseado em aulas expositivas e tendo o professor como centro de
um processo de transmissao de conteudo. Propde um modelo de aprendizagem
cujas caracteristicas principais sao a problematizacao da realidade e a busca de
solucao para problemas detectados, possibilitando assim o desenvolvimento do
raciocinio reflexivo e critico do aluno (VASCONCELLQOS, 1999).

Nessa perspectiva, e com a intencdo de agucar e motivar os estudantes de
maneira mais critica a pensar e estudar sobre o tema proposto na presente SD,

utilizaremos as charges e a musica como problematizacéao.

A musica pode ser acessada com o link:

/TN
https:/ANWW.youtube.com/watch?v=wDGpH1x4U-1 |

\\V 4 R

A turma sera dividida em grupos criados na atividade anterior. As charges serao

projetadas e havera o incentivo a uma discussao geral sobre as mesmas e

depois e cada grupo respondera a pergunta em seus diarios de pesquisa:

a- Quais as diferencas observadas entre as visoes dos

artistas para o tema etanol como combustivel?



https://www.youtube.com/watch?v=wDGpH1x4U-I
https://www.youtube.com/watch?v=wDGpH1x4U-I
https://www.youtube.com/watch?v=wDGpH1x4U-I

As discussbes dos alunos serao gravadas pelo professor para posterior

transcricao e os registros dos alunos serao realizados no diario de
pesquisa. Apos as respostas em relacdo as charges, os alunos ouvirdo a

musica e responderdo a seguinte pergunta:

b- Qual sua interpretacao sobre os aspectos abordados

na letra da masica em relacao ao etanol?

As discussdes dos alunos serdo gravadas pelo professor para posterior

transcricao e os registros dos alunos serao realizados no diario de pesquisa.

Charges, Figura e Musica da problematizacao:

Etanol, dos canaviais brasileiros para o mundo,
contribuindo para reduzir o aquecimento global,

aquecendo a economia nacional. Fonte: Galvédo (2012)
Movido a Alcool - Raul Seixas Derramar cachaca em automovel
Diga, seu dot6 as novidades E a coisa mais sem graca
Ja faz tempo que eu espero De que eu ja ouvi falar
Uma chamada do senhor Por que cortar assim nossa alegria
Eu gastei o pouco que eu tinha Ja sebando que o alcool também vai ter que
Mas plantei aguela cana acabar?
Que 0 senhor me encomendou Veja, um poeta inspirado em Coca-Cola
Estou confuso e quero ouvir sua palavra Que poesia mais estranha ele iria expressar?
Sobre tanta coisas estranha acontecendo sem parar  E triste ver que tudo isso é real
Por que que o posto anda comprando tanta cana Porgue assim como os poetas
Se o estogue do boteco Todos temos que sonhar

Fonte: Seixas, Rasmussen e Barreto (1979)
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Para finalizar cada grupo devera preparar uma apresentacao em slide

com as repostas das perguntas. Esta atividade devera ser realizada fora 73

da sala de aula e devera ser apresentada na atividade 3.

*

a DESCRICAO
ATIVIDADE 3

./

Essa atividade se caracteriza como interdisciplinar pois contara com professores
de outras disciplinas. Os grupos apresentarao suas repostas as perguntas e sera
promovida uma discussao sobre os aspectos sociais, ambientais, historicos
(como o advento do Proalcool), cientificos e tecnoldgicos representados pelas

obras e mediadas por professores e quimica, geografia e historia.

Apos as apresentacdes e discussdes os alunos serdo convidados novamente a
registrar em seus diarios de pesquisa as respostas as mesmas perguntas

realizadas na atividade anterior:

a - Quais as diferencas observadas entre as visoes dos
artistas para o tema etanol como combustivel?
b - Qual sua interpretacao sobre os aspectos abordados

na letra da musica em relacao ao etanol?

Os indicadores de AC serao avaliados a partir das respostas dos alunos
registradas no diario de pesquisa e analise das gravacoes. As opinides dos
professores envolvidos também serao registradas para utilizagcdo no projeto de

pesquisa.



DESCRIGAO

ATIVIDADE &

Os alunos serao divididos em grupos para realizar a atividade experimental.

Receberdo um roteiro e material para realizacdo dos experimentos.

Previamente a realizacdo de cada experimento o professor ira explicar o
procedimento e normas de seguranca. Depois de realizado cada experimento os
alunos responderao as perguntas relacionadas. Os alunos deverao registrar as
respostas e os calculos no diario de pesquisa a lapis e o professor ira registrar

essas respostas por fotografia.

Os alunos levarao o diario de bordo para casa e serdao desafiados a pesquisar
sobre as respostas e corrigi-las, caso necessario, com caneta vermelha para

mostrar ao professor na aula seguinte.

Os experimentos, perguntas e conceitos abordados estido apresentados na
tabela 2.




Tabela 2: Experimentos sobre o Etanol e suas propriedades

Experimento

1- Comparagao
entre etanal,
agua e gasolina.

2- Miscibilidade
do etanol em
agua.

3- Miscibilidade
do etanol em
gasolina.

4- Determinacao
do teor de Etanol
na Gasolina.

Roteiro

Em trés recipientes, de
mesmo volume, estarao
presentes 10 ml de agua,
10 ml de etanol e 10 mi de
gasolina comum. O aluno
devera realizar uma
andlise sensorial (cheiro
e viscosidade) e
identificar as trés
substancias.

Em um mesmo
recipiente, acrescentar
os volumes de agua e
etanaol usados do
experimento 1.

Misturar 10 ml de etanol
com 10 ml de gasolina.

Acrescentar 50 ml de

agua e 50 ml de gasolina

em uma proveta

Perguntas a serem
respondidas e registradas
no diario de pesquisa

Em que aspecto (s) as trés
substancias séo diferentes
com base na andlise
sensorial? Em que
aspectos sdo  iguais?
Justifioue em  termos
quimicos essas diferencas
sensoriais.Realizar  uma
pesquisa sobre a cor da
gasolina.

Agua e etanol sdo
completamente misciveis?
Explique o que observou
baseado em conceitos
quimicos?

Gasolina e etanol sao
completamente misciveis?
Expligue o que observou
baseado em conceitos
quimicos?

Para que fase o etanol se
desloca? Expliqgue.Qual o
teor de etanol na gasolina?
Quantos litros de etanaol
estariam presentes em
250000 litros de gasolina
vendidas nos postos de
combustivel? Fazer os
célculos demonstrando o
raciocinio utilizado.

Conceito quimico a ser

trabalhado

Pressao de vapor,
volatilidade, cor e
viscosidade das
substancias.

Interacdes
intermoleculares

Interacdes
intermoleculares

Conceitos de
proporcionalidade
e Interacdes
intermoleculares.




DESCRIGAO

ATIVIDADE 5

Os grupos deverao apresentar as respostas as perguntas feitas na aula anterior
e o resultado da pesquisa sobre a cor da gasolina. O professor de quimica sera
mediador das discussdes relacionando os conceitos trabalhados as respostas
esperadas utilizando Slides que relacionam o0s conteudos de forcgas

intermoleculares, viscosidade, pressao de vapor e cor.

Ao final das apresentacdes e das discussdes os alunos deverao responder
novamente e com caneta de cor azul em seu diario de pesquisa, as perguntas
que eles ja haviam respondido na atividade 4 com o propodsito de identificar a

evolugcdo do conhecimento e os indicadores de alfabetizacao cientifica.
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ATIVIDADE 6

.|

Os grupos receberdo o roteiro experimental, descrito abaixo e iniciardo o
experimento. No procedimento experimental numero 2, o sistema ficara em
repouso durante 30 minutos e os alunos deverdo, durante esse tempo registrar as
mudancas ocorridas em seu diario de pesquisa e por fotos além de fazer uma

pesquisa acerca da reagdo ocorrida no processo.

Apos os 30 minutos, a discussao em relagcao ao experimento sera retomada com

as seguintes perguntas:

v 0 €XPERIMENTO DEMOSTROU UM FENOMEND QUIMICO OU FISICO?

V QUAL OU QUATS MUDANGAS EVIDENCIARAM €SSE FENOMEND?

V QUALS AS MUDANGAS OCORRIDAS NO SISTEMA REACIONAL?

O Roteiro Experimental para a atividade 6 esta apresentado abaixo.

Introducao

O principal método de producao do etanol é por meio da fermentacao do melaco
da cana-de-acucar. Essa fermentacdo € realizada por micro-organismos,
principalmente leveduras da espécie Saccharomyces cerevisae, gue, na presenca
da sacarose (acucar), elaboram uma enzima chamada de invertase que atua como
catalisadora da reacao de hidrolise da sacarose, transformando-a em glicose e
frutose.



Posteriormente, as leveduras atuam enzimaticamente (zimase) sobre os glicidios
(acucares, por exemplo: C6H1206)' produzem o etanol (CZH5OH) e gas carbonico
(CQ,).

Materiais e Reagentes
e 100 ml de agua morna.

15 g de fermento bioldgico seco.

1 litro de Garapa.

Balanca.

Garrada PET de 2 litros com um furo de tampa.
e Mascaras de protecao.

Oculos de protecao.

Procedimento

1. Dissolva o fermento biolégico em agua morna usando o recipiente disponivel.

2. Acrescente o caldo de cana (garapa) e deixar em repouso por 30 minutos,

inserindo uma bexiga na boca da garrafa.

3. Registrar as mudancas ocorridas em seu diario de pesquisa e por fotos além de
fazer uma pesquisa acerca da reacao ocorrida no processo e sua representacao e

analisar a utilizacdo da agua morna ao invés da agua a temperatura ambiente.

4. Apos os 30 minutos, a discussao em relagcdo ao experimento sera retomada
com as seguintes perguntas:

Pergunta 1: O experimento demostrou um fendmeno quimico ou fisico? Qual ou
quais mudancas evidenciaram esse fendmeno?

Pergunta 2: Quais as mudancas ocorridas no sistema reacional?

As repostas deverao ser registradas no diario de pesquisa e retomadas na

atividade 7 para discusséo.
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ATIVIDADE /

i/

A atividade sera dividida em duas partes:

Parte 1
Os alunos serdao convidados a realizar uma pesquisa, com duracao de 30
minutos, sobre os impactos ambientais da producao de etanol. A orientacao sera

0 acesso ao endereco eletrénico:

http:// .usinasantamaria.com.br/site/index.php/ambiental/ N

R

Uma vez que a atividade 9 da SD sera a visita técnica a usina de producao de
etanol de Santa Maria. Para orientar a pesquisa os alunos deverédo responder as
perguntas e registar no diario de pesquisa:

a- Qual a relacao entre a quantidade, em volume, de etanol

produzido e a area cultivada com cana-de-acucar?
b- Quais as consequéncias ambientais da producao de etanol no Brasil?

c- O etanol pode ser considerado, do ponto de vista sustentavel,

como uma boa alternativa a gasolina?


https://usinasantamaria.com.br/ambiental/
https://usinasantamaria.com.br/ambiental/
https://usinasantamaria.com.br/ambiental/

Parte 2: Os alunos assistirao a um video com duragcdo de 8 minutos sobre

mudancas climaticas, disponivel no endereco eletrdnico:

http:// educaclima.mma.gov.br/mudanca-do-clima/ N

E irdo pesquisa, com o auxilio da internet, sobre reacdes de combustido de
completa e incompleta dos combustiveis etanol, gasolina e diesel. Para orientar a

pesquisa os alunos deverao responder as perguntas e registrar no diario de
pesquisa:

Qual dos trés combustiveis, gasolina, etanol e diesel, libera por litro de
combustivel queimado, na reacao de combustao completa, maior quantidade de

dioxido de carbono?
Quais caracteristicas levam um combustivel a ser classificado como renovavel?

As pesquisas das partes 1 e 2 da atividade deverdao ser apresentadas e
discutidas durante a aula. Os professores de Quimica e Geografia serao os
mediadores da discussdo e deverao apresentar, de forma critica, as vantagens e
desvantagens da producao de etanol no Brasil, bem como os aspectos quimicos

envolvidos nas reacdes de combustao.



http://educaclima.mma.gov.br/mudanca-do-clima/
http://educaclima.mma.gov.br/mudanca-do-clima/
http://educaclima.mma.gov.br/mudanca-do-clima/
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ATIVIDADE 8 o

.,

A atividade 8 é uma complementacao da atividade 6. Os alunos receberdo um
roteiro do experimental, descrito abaixo, para dar prosseguimento ao
experimento da producao de etanol. O roteiro ¢ baseado no trabalho publicado
por Pedreira et al. (2012). O professor abordard novamente as regras de
seguranca do laboratorio. Na atividade os alunos deverdo analisar o processo de
destilacao usado para separar o etanol dos demais componentes da mistura e
analisar os fendbmenos quimicos e fisicos ocorridos ao logo de todo o

experimento.

Roteiro Experimental para a atividade 8
Introducao
A destilacao ¢ um processo fisico de separacao de misturas homogéneas. Essa
teehica e uma das mais aplicadas em laboratorios de Quimica e baseia-se na
diferenca de temperatura de ebulicao entre as substancias que compdem a
mistura.

Materiais e Reagentes

e Garrafa (vidro) de 200 mL de leite de coco.

e Garrafa (pet) de 500 mL cheia de &gua gelada
acoplada em uma mangueira de nivel conectada ao
vidro de leite de coco.

e Tampa para pote de creme facial.

e Cabo de vassoura acoplado a uma tabua de madeira,
juntamente com duas hastes de coador para cafe.

e Lamparina composta por um vidro de medicamento,
tampinha de garrafa de cerveja e algodao.

e Mascaras de protecao.

e Oculos de protecéo.



Procedimento
1- Fazer um furo pequeno na lateral inferior da garrafa pet de 500 mL para

passagem da mangueira que foi introduzida pelo gargalo, o furo foi

vedado com cola epoxi.

2- Conectar a mangueira no vidro de leite de coco e para nao perder os
vapores da substancia a ser destilada, utilizar uma borracha de sandalia
tipo havaiana, que sera cortada no diametro do gargalo para vedar o
sistema.

3- Fazer em seguida um furo central de mesmo diametro da mangueira,
que foi inserida na garrafa por meio da borracha.

4- Adicionar na garrafa de leite de coco a mistura a ser destilada.

5- Molhar o algoddo com etanol e acender.

Figura 5 - Esquema representativo do experimento

de producao de etanol

Fonte: Pedreira et al. (2012)

Durante a realizacdo do experimento o professor de Quimica abordara os
conceitos de Destilacao, Processos fisicos e quimicos, Ponto de Ebulicao, Forcas

intermoleculares e Misturas Azeotropicas.



DESCRICAO

ATIVIDADE 9

Essa atividade propde a visita técnica a uma usina de producédo de etanol. Para
os alunos aos quais a SD foi proposta e validada a visita ira ocorre na usina de
Santa Maria, localizada na BA 290, Km 43, Medeiros Neto-BA. E uma empresa
dedicada a exploracdo da cana-de-acucar e a producédo de etanol, localizada no

extremo sul da Bahia.

Foi constituida em 2002 e possui como acionista majoritario a Quanti
Participacdes Ltda. que detém 98% de seu capital, e sua primeira safra ocorreu
em 2005. E a maior produtora de alcool da Bahia, com producdo de cerca de 81
milhdes de litros de etanol por ano. Os alunos fardo uma visita técnica orientados

pelo professor de Quimica e profissionais que atuam na usina.




A duracao da visita € de cerca de 6 horas, comecando pelo plantio da cana de
acucar e todas as etapas envolvidas na colheita e transporte para a usina. Apos a
vista as areas plantadas, os alunos serdo encaminhados para a area industrial,
onde todos os processos envolvidos na producao do etanol serdo mostrados,

sempre com associacdes as outras atividades ja realizadas na SD.

Durante a visita também serdo realizadas palestras sobre a parte ambiental e
social que envolvem a usina de Santa Maria e os alunos deverdo responder ao
final, no diario de pesquisa, perguntas que possuem relacdo com as atividades ja

realizadas nas etapas anteriores da SD.

a- Qual sua percepcao sobre a usina em termos ambientais e sociais?

b- Quais aspectos cientificos verificados no laboratério durante a producao

e separacao do etanol vocé observou em forma de tecnologia na usina?

Faca uma correlacdo entre o experimento realizado na escola € o que vocé

observou a usina.

Para os professores que aplicardo a SD e nao possuem a possibilidade da
realizacido da visita técnica, uma sugestao dos autores ¢é realizar as atividades da
SD no formato remoto que trazem um tour virtual por uma usina de producéao de

etanol bem como um video explicativo sobre o funcionamento da mesma.




* @
c DESCRIGAO 0

ATIVIDADE 10 o

A turma sera dividida em grupos e 0s mesmos apresentarao, cada um, uma das
atividades que serao propostas. Os grupos nao necessitam ser os mesmos das

atividades anteriores.

Atividade 1: Producao de uma peca de Teatro sobre o tema
A atividade devera envolver aspectos sociais envolvidos nos processos
produtivos do Etanol. A duracao da peca sera de 25 minutos. O professor de

Artes ira auxiliar os alunos na construcao da peca.

Atividade 2: Producao de uma Maquete da usina de producao de Etanol

A atividade devera envolver aspectos cientificos e tecnoldgicos da producao do
etanol. A apresentacdao sera realizada pelos alunos do grupo e 0s mesmos
deverdo relacionar, principalmente, os aspectos quimicos do processo. O
professor de guimica ira auxiliar os alunos e os materiais usados deverao ser de
facil acesso (caixa de leite, garrafas PET, mangueira, canetas multicores e folha

de isopor).

Atividade 3: Producao de uma Musica sobre o tema

A atividade devera envolver aspectos ambientais da producdo do
etanol. A musica devera ser de autoria dos alunos e os mesmos
poderdo reproduzir a musica usando caixa de som ou com o auxilio
de instrumentos musicais. O professor de musica auxiliara os alunos.

Cada atividade sera apresentada em um dia diferente, durante o
horario do recreio e as fotos da visita técnica e dos experimentos
realizados ao longo da SD ficardo expostas no mural da escola. A
atividade sera registrada por meio de filmagens, verificacdo do
comportamento da plateia e anotacdes, por parte do professor
pesquisador, dos comentarios da plateia.



B.2- SD no Formato Remoto

Cada atividade da SD conta com uma pagina na WEB criada exclusivamente para
que o aluno possa acompanhar a descricao do professor em relacao a mesma,
bem como acessar quantas vezes achar necessario para compreender melhor o
que sera executado. A tabela 3 traz as atividades da SD e os enderecos

eletrénicos relativos a cada uma delas.

Tabela 3 - Atividade da SD

NUMERO DA ATIVIDADE ENDEREGO ELETRONICO I

/TN
https:.// WWW mailchi.mp/6d5929¢8fr45/atividade-sequencia-didatica

\\V/4
Fonte: propria autoria (2020)



https://mailchi.mp/6d5929c8f745/atividade-sequencia-didatica
https://mailchi.mp/6d5929c8f745/atividade-sequencia-didatica
https://mailchi.mp/6d5929c8f745/atividade-sequencia-didatica
https://mailchi.mp/bf8744a38bd9/problematizacao-quimica
https://mailchi.mp/bf8744a38bd9/problematizacao-quimica
https://mailchi.mp/bf8744a38bd9/problematizacao-quimica
https://mailchi.mp/17032a8043a2/organizacao-conhecimento
https://mailchi.mp/17032a8043a2/organizacao-conhecimento
https://mailchi.mp/17032a8043a2/organizacao-conhecimento
https://mailchi.mp/f5c8666633b4/vamos-conhecer-o-etanol
https://mailchi.mp/f5c8666633b4/vamos-conhecer-o-etanol
https://mailchi.mp/f5c8666633b4/vamos-conhecer-o-etanol
https://mailchi.mp/046f149f3626/conhecimento-quimica
https://mailchi.mp/046f149f3626/conhecimento-quimica
https://mailchi.mp/046f149f3626/conhecimento-quimica
https://mailchi.mp/943b828dd7e7/conhecendo-fermentacao
https://mailchi.mp/943b828dd7e7/conhecendo-fermentacao
https://mailchi.mp/943b828dd7e7/conhecendo-fermentacao
https://mailchi.mp/d4f9f8fd36ed/etanol-meio-ambiente
https://mailchi.mp/d4f9f8fd36ed/etanol-meio-ambiente
https://mailchi.mp/d4f9f8fd36ed/etanol-meio-ambiente
https://mailchi.mp/1372473f3a2b/destilacao-etanol
https://mailchi.mp/1372473f3a2b/destilacao-etanol
https://mailchi.mp/1372473f3a2b/destilacao-etanol
https://mailchi.mp/fa7b9e9d47cc/etanol
https://mailchi.mp/fa7b9e9d47cc/etanol
https://mailchi.mp/fa7b9e9d47cc/etanol
https://mailchi.mp/8e48e5fdbb41/aplicacao-etanol-quimica
https://mailchi.mp/8e48e5fdbb41/aplicacao-etanol-quimica
https://mailchi.mp/8e48e5fdbb41/aplicacao-etanol-quimica



https://drive.google.com/file/d/1NgrL35hgDJ71MHgIBuWj68FbONhQgG9-/view
https://drive.google.com/file/d/1NgrL35hgDJ71MHgIBuWj68FbONhQgG9-/view
https://drive.google.com/file/d/1NgrL35hgDJ71MHgIBuWj68FbONhQgG9-/view
https://drive.google.com/file/d/1NgrL35hgDJ71MHgIBuWj68FbONhQgG9-/view
https://drive.google.com/file/d/1NgrL35hgDJ71MHgIBuWj68FbONhQgG9-/view

Cronograma de Atividades

Tabela 4 - Cronograma de Atividades

ATIVIDADE / TITULO LOCAL/ DURAGAO/ No DE AULAS

ATIVIDADE 1/ 0 QUE
ESPERARDA SD?

ATIVIDADE 2/ _
PROBLEMATIZACAO

ATIVIDADE 3/ /VAMOS
ORGANIZARO
CONHECIMENTO?

ATIVIDADE 4/
CONHECENDO O
ETANOL

ATIVIDADE 5/ VAMOS
ORGANIZARO
CONHECIMENTO?

ATIVIDADE 6/
CONHECENDO A
FERMENTACAO

ATIVIDADE 7/ O ETANOL
E SUAS REACOES COM O
MEIO AMBIENTE E
OUTROS COMBUSTIVEIS

ATIVIDADE 8/
DESTILACAODO
ETANOL

ATIVIDADE 9/ PROCESSO
PRODUTIVO DO ETANOL

ATIVIDADE 10/
APLICAGAO DO
CONHECIMENTO

DESCRIGAO DA ATIVIDADE

Sala de Aula Virtual/ 50 minutos/
1aula

Sala de Aula Virtual/1h e 40
minutos/ 2 aulas

Sala de Aula Virtual/50 minutos/
1aula

Sala de Aula Virtual/th e 40
minutos/ 2 aulas

Sala de Aula Virtual/50 minutos/
1aula

Sala de Aula Virtual/50 minutos/
Taula

Sala de Aula Virtual/th e 40
minutos/ 2 aulas

Sala de Aula Virtual/1h e 40
minutos/ 2 aulas

Sala de Aula Virtual/50 minutos

Sala de Aula Virtual/1h e 40
minutos/ 2 aulas

Apresentar os objetivos da sequéncia didatica a ser
aplicada e a tematica a ser discutida; Organizacéo
dos grupos.

Apresentacao das charges e da musica “Movido a
alcool”.

Andlise das respostas dadas as perguntas da aula
anterior.

Etanol e suas propriedades Fisicas e Quimicas.

Andlise das respostas dadas as perguntas da
atividade 4.

Producao de Etanol.

Pesquisa, video e apresentagdes sobre os efeitos
da producéo de etanol no meio ambiente e sua
relagdo com outros combustiveis.

Separacdo do etanol utilizando o processo de
destilacéo.

Video - Etapas que demostram o funcionamento da
usina de producgéo de etanol.

Atividades referentes a culminancia da SD
apresentadas pelos grupos e realizadas em areas
comuns da escola.- Produgdo de HQ. (Grupo 1).-
Producéo de animacgéo (Grupo 2).- Produgdo de
podcast (Grupo 3).




Os alunos participantes das atividades da SD serdo convidados para a sala de

aula online criada na plataforma Google meet.
O link a seguir traz um video sobre a criacao da sala de aula online:
/TN
https://WWW.drive.google.com/file/d/1-
\\V /4
SjewzD83FIBupZPE4zsYNGCULVvfJ5c/view?usp=sharing_ |

O link da sala de aula online sera enviado para o grupo de WhatsApp criado com

o titulo: “SD - Etanol — Geral” e para o endereco eletronico dos alunos, que ja
estara devidamente cadastrado em todas as plataformas utilizadas durante a SD.
A figura 6 apresenta um exemplo da sala de aula online que sera criada e da
geracao do link. Os participantes acessarao também a pagina da WEB criada
para a atividade 1, onde encontrardo a descricdo da atividade e o auxilio da

assistente virtual.


https://drive.google.com/file/d/1-SjewzD83FIBupZPE4zsYNGCULVvfJ5c/view
https://drive.google.com/file/d/1-SjewzD83FIBupZPE4zsYNGCULVvfJ5c/view
https://drive.google.com/file/d/1-SjewzD83FIBupZPE4zsYNGCULVvfJ5c/view
https://drive.google.com/file/d/1-SjewzD83FIBupZPE4zsYNGCULVvfJ5c/view
https://drive.google.com/file/d/1-SjewzD83FIBupZPE4zsYNGCULVvfJ5c/view

Em seguida o professor fala do seu projeto de pesquisa, da importancia da
participacao dos alunos nessa etapa, explica o que é uma sequéncia didatica, e
da necessidade da assinatura dos termos consentimento e assentimento livre
esclarecido, que serdao enviados devidamente assinados ao professor via e-mail

para o endereco: sdeadetanol@gmail.com.

O professor que ira utilizar a SD devera criar seu proprio endereco de e-mail e, a
sugestdo, €& que seja exclusivo para a aplicacdo da mesma. Em seguida
apresentara de forma esquematica a sequéncia didatica explicando as etapas e o
tema escolhido deixando claro que eles serao os pesquisadores, os atores
principais no desenvolvimento do tema e que o0s professores que participarao da

sequéncia serao os orientadores e articuladores das atividades.

As ferramentas para a aplicagcdo da SD no formato online

~também serdo apresentadas e treinadas com os alunos no
momento da apresentacao. Salas virtuais serdo criadas para
que, em algumas atividades, os alunos possam se reunir em
grupos, sendo que cada grupo criado tera um responsavel em
entrar em contato com o professor caso ocorra algum
problema técnico durante a reunido. Cabe também ao
professor pesquisador analisar as discussdes que serao
geradas durante os trabalhos em grupo, bem como iniciar e

finalizar as gravacdes das mesmas.

A figura 7, apresenta um exemplo da criacdo da pasta

relacionada as perguntas que serdo respondidas durante a
aplicacao da SD. Para que o aluno consiga acessar os links
inseridos ao longo das atividades, devera ter seu e-mail
cadastrado pelo professor e, sendo assim, tera acesso total a

todas as atividades.
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A resposta devera ser unica para o grupo em relacao a cada pergunta, ou seja,
os integrantes dos grupos deverao discutir e entrar em consenso para definir as

respostas que serdo produzidas.

Ao final da aula o professor solicitara que os alunos escrevam individualmente no
formulario criada no Google sala de aula o que entenderam sobre sua
participacdo no projeto, suas responsabilidades e suas expectativas. As

perguntas e o espaco destinado as respostas serdo criados pelo professor que

ira aplicar a SD na plataforma Google sala de aula.

Figura 6 - Exemplo da sala de aula virtual

Fonte: propria autoria (2020)



Figura 7 - Exemplo da criacao de turmas no Google sala de aula
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Fonte: propria autoria (2020)

Na “dica da Medusa” presente nessa atividade, é apresentado o app WavePad
Audio Editor Free, que auxilia o aluno na elaboracdo de respostas discursivas
presentes nas atividades da SD pois possui ferramentas de gravacao e edicédo de
audios. Para o aluno que possui dificuldade em elaborar uma reposta discursiva,
uma alternativa é gravar a resposta falada usando o aplicativo e depois reproduzi-

la em forma de texto.
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O surgimento, a importancia e as caracteristicas da metodologia da
problematizacao ja foram colocadas na descricao da atividade 2 da SD no

formato presencial.

Para a realizacao dessa atividade, serdo enviados para o grupo de WhatsApp os
links da sala de aula virtual e da pagina da WEB criada para essa atividade. Na
sala de aula virtual serdo mostradas duas charges e uma musica (a musica pode

ser acessada pelo link:

/TN
https://www.youtube.com/watch?v=wDGpH1x4U-I) /\!
\\V /4
Comecando pela charge, havera o incentivo a uma discussao geral sobre as
mesmas e depois cada grupo respondera as perguntas no formulario criado no
Google sala de aula criado pelo professor. As discussdes dos alunos serao

gravadas pelo professor para posterior transcrigcéo.


https://www.youtube.com/watch?v=wDGpH1x4U-I
https://www.youtube.com/watch?v=wDGpH1x4U-I
https://www.youtube.com/watch?v=wDGpH1x4U-I

©9
A pergunta a ser respondida nessa primeira parte da atividade é a N

seguinte:

Quais as diferencas observadas entre as visoes dos artistas
para o tema etanol como combustivel?

Apos as respostas em relacao as charges, os alunos ouvirao a musica e
responderao a seguinte pergunta:
Qual sua interpretacao sobre os aspectos abordados

na letra da musica em relacao ao etanol?

As discussdes dos alunos serdo gravadas pelo professor para posterior
transcricado e os registros dos alunos serdo realizados na sala criado no Google
sala de aula. As charges e a musica que serao utilizadas nessa atividade estéao
mostradas a seguir. Charges e Musica:

Etanol, dos canaviais brasileiros para o mundo,
contribuindo para reduzir o aquecimento global,

Fonte: Galvéao (2012)



Movido a Alcool - Raul Seixas
Diga, seu dotd as novidades

Ja faz tempo que eu espero
Uma chamada do senhor

Eu gastei o pouco que eu tinha
Mas plantei aguela cana

Que o senhor me encomendou
Estou confuso e quero ouvir sua

Derramar cachaca em automovel

E a coisa mais sem graca

De que eu ja ouvi falar

Por que cortar assim nossa alegria
Ja sebando que o alcool também vai
ter que acabar?

Veja, um poeta inspirado em Coca-

Cola
palavra : : .
‘ Que poesia mais estranha ele iria
Sobre tanta coisas estranha
expressar?

acontecendo sem parar

Por que que o posto anda comprando
tanta cana

Se 0 estoque do boteco

E triste ver que tudo isso & real
Porgue assim como os poetas
Todos temos que sonhar

Fonte: Seixas, Rasmussen e Barreto (1979)

Para finalizar cada grupo devera preparar uma apresentacao em slide com as
repostas das perguntas. Esta atividade devera ser realizada nas salas de aula
criadas para as atividades em grupo, descritas na atividade 1 e serao

apresentadas na atividade 3.

No topico “dicas da Medusa” dessa atividade, a SD traz ao aluno o game “Little
Alchemy 2", qgue possui como objetivo entregar o poder de criacdo de materiais e

produtos nas maos dos alunos.

Assim, o jogo com elementos basicos, como agua e fogo, e, a medida que sao

conhecidos novos objetos, chegamos a origem da vida e do ser humano.
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Para iniciar a atividade, serdao enviados ao grupo de WhatsApp os links que
permitem o acesso a sala de aula virtual e a pagina da web criada para essa
atividade. Essa atividade se caracteriza como interdisciplinar pois contara com

professores de outras disciplinas.

Os grupos apresentardo suas repostas as perguntas e sera promovida uma
discussao sobre os aspectos sociais, ambientais, histéricos (como o advento do
Proalcool), cientificos e tecnoldgicos representados pelas obras e mediadas por

professores de quimica, geografia e historia.

Apos as apresentacdes e discussdoes os alunos serdo convidados novamente a
registrar nos formularios do google sala de aula as respostas as mesmas
perguntas realizadas na atividade anterior (Quais as diferencas observadas entre
as visdes dos artistas para o tema etanol como combustivel? e qual sua
interpretacao sobre os aspectos abordados na letra da musica em relacao ao

etanol?).

Os indicadores de AC serao avaliados a partir das respostas dos alunos
registradas e analise das gravacdes. As opinides dos professores envolvidos

também serdo registradas para utilizacdo no projeto de pesquisa.

No topico “dica da Medusa” dessa atividade, o aluno tem a opcédo de observar

uma usina de etanol acessando o mapa Earth.
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Para dar inicio a atividade, serdo enviados para o grupo de WhatsApp os links

relativos a sala de aula virtual e a pagina da web criada para a atividade.

A atividade conta com experimentos que serao realizados pelo professor e
visualizados pelos alunos. O acesso aos mesmos, sera realizado a partir da

pagina da web acessando ou acessando o link:

mos://@wdrive.g@gle.com/fiIe/d/11RF17P411C55MONXGT1an2YKUiuxKCn/view
Os alunos possuem acesso ao material com a explicacdo dos itens e
procedimentos usados para o acompanhamento dos experimentos na pagina da
web. Previamente a realizacdo de cada experimento o professor ira explicar o
procedimento e normas de seguranca que serdao adotadas. Depois de realizado
cada experimento, mostrados na tabela, os alunos irdo para 0S grupos
previamente criados e responderao as perguntas relacionadas. Os alunos
deverao registrar as respostas e os calculos no formulario criado no google sala

de aula.


https://drive.google.com/file/d/11RF17P411c55MONXGT1Fnx2YKUiuxKCn/view
https://drive.google.com/file/d/11RF17P411c55MONXGT1Fnx2YKUiuxKCn/view
https://drive.google.com/file/d/11RF17P411c55MONXGT1Fnx2YKUiuxKCn/view

Tabela 4- Experimentos sobre o Etanol e suas propriedades

Experimento

1- Gelo na
bebida e
pesquisa sobre
acorda
gasolina.

2- Miscibilidade
do etanol em
agua.

3- Miscibilidade
do etanol em
gasolina.

4- Determinagao
do teor de Etanol
na Gasolina.

Procedimento

Foi preparada uma forma de gelo com
agua contendo varias gotas de corante
alimenticio, até se obter uma cor intensa.
Foram preparados  dois  copos
enchendo-os até a metade, um com
agua e outro com etanol. Foram
colocados um cubo com gelo em cada
um e o resultado observado. Foi
adicionado um pouco de agua ao copo
contendo o gelo em éalcool.

Em um mesmo recipiente, foram
acrescentados os volumes de agua e
etanol usados do experimento 1.

Foram misturados 10 ml de etanol com
10 ml de gasolina.

Foram acrescentados 50 ml de agua e
50 ml de gasolina em uma proveta.

Perguntas a serem

respondidas e registradas

no diario de pesquisa

Quando colocamos o
cubo com gelo em agua e
etanol separados, quais
sao0 as diferencas
observadas? Explique
com base nos conceitos
de densidade.Realizar
uma pesguisa sobre a cor
da gasolina.

Agua e etanol sdo
completamente
misciveis? Explique o que
observou baseado em
conceitos quimicos.

Gasolina e etanol s&o
completamente misciveis?
Explique o que observou
baseado em conceitos
quimicos.

Para que fase o etanol se
desloca? Expliqgue.Qual o
teor de etanol na gasolina?
Quantos litros de etanol
estariam presentes em
250000 litros de gasolina
vendidas nos postos de
combustivel? Fazer os
célculos demonstrando o
raciocinio utilizado.

Conceito quimico
aser trabalhado

Densidade

Interacoes
intermoleculares

Interacdes
intermoleculares

Conceitos de
proporcionalidade
e Interacoes
intermoleculares.




No topico “dicas da Medusa” dessa atividade os alunos serao convidados a
assistir uma animacéao sobre producado de acucar e etanol e depois, utilizando o
app “Stop Motion”, aprenderdao a criar a sua propria animacao. Os links de
acesso ao video a ao app estdo disponiveis na pagina da web disponibilizada

para essa atividade.
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ATIVIDADE 4 - VAMOS CONHECER O ETANOL?
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Os alunos receberao no grupo de WhatsApp os links relativos ao acesso da sala

de aula virtual e da pagina da web criada para essa atividade.

Os grupos deverao apresentar as respostas as perguntas feitas na aula anterior
e o resultado da pesquisa sobre a cor da gasolina. O professor de quimica sera
mediador das discussoes relacionando os conceitos trabalhados as respostas
esperadas utilizando slides que relacionam os conteudos de forcas

intermoleculares, viscosidade, pressao de vapor e cor.

Ao final das apresentacdes e das discussdes o0s alunos deverao responder
novamente nos formularios criados no google sala de aula, as perguntas que eles
ja haviam respondido na atividade 4 com o proposito de identificar a evolugéao

do conhecimento e os indicadores de alfabetizacao cientifica.

No topico “dicas da Medusa” dessa atividade, o aluno € convidado a conhecer a
ferramenta Stripcreator, que auxilia na produgéo de historias em quadrinhos e
fornece ao aluno personagens em inumeras categorias, que incluem animais,
pessoas das mais diversas estaturas e etnias, alienigenas, personagens
engracados e mitologicos. O aluno podera assistir também a um video presente
no youtube que traz as diferencas entre tirinhas, HQ'S e charges. Os links para
acesso ao video e a ferramenta estdo inseridos na pagina da web relativa a

atividade.
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Os alunos receberdo no grupo de WhatsApp os links para acesso a sala de aula
virtual e a pagina da web criada para a atividade. Na descric&o, o professor ira

orienta-los a acessar o link:

/TN
https://WWWdrive.google.com/file/d/1_wcflpMC4LVVX4
\\V /4

iMI9X7TileXjkEhB3N/view?usp=drivesdk _\'v

e acompanharao o experimento realizado pelo professor. Finalizado o

experimento, o sistema ficara em repouso durante 30 minutos e os alunos
deverdo, durante esse tempo, registrar as mudancas ocorridas nos formularios
criados na sala de aula virtual dos grupos, além de fazer uma pesquisa acerca da

reacao ocorrida no processo.


https://drive.google.com/file/d/1_wcfIpMC4LVVX4iMl9X7TiIeXjkEhB3N/view
https://drive.google.com/file/d/1_wcfIpMC4LVVX4iMl9X7TiIeXjkEhB3N/view
https://drive.google.com/file/d/1_wcfIpMC4LVVX4iMl9X7TiIeXjkEhB3N/view
https://drive.google.com/file/d/1_wcfIpMC4LVVX4iMl9X7TiIeXjkEhB3N/view
https://drive.google.com/file/d/1_wcfIpMC4LVVX4iMl9X7TiIeXjkEhB3N/view
https://drive.google.com/file/d/1_wcfIpMC4LVVX4iMl9X7TiIeXjkEhB3N/view

{5
Apdés os 30 minutos, a discussédo em relagdo ao experimento sera /K

retomada com as seguintes perguntas: (|

O experimento demostrou um fendmeno quimico ou fisico?
Qual ou quais mudancas evidenciaram esse fenémeno?
Quais as mudancas ocorridas no sistema reacional?

O material para acompanhamento do experimento da atividade 6 esta

apresentado abaixo.

Introducao

O principal método de producao do etanol € por meio da fermentacao do melaco
da cana-de-acucar. Essa fermentacdo € realizada por micro-organismos,
principalmente leveduras da espécie Saccharomyces cerevisae, que, na presenca
da sacarose (acucar), elaboram uma enzima chamada de invertase que atua
como catalisadora da reacao de hidrolise da sacarose, transformando-a em
glicose e frutose. Depois 0 micro-organismo elabora outra enzima, a zimase, que

catalisa a transformacao da glicose e da frutose em etanol.

Procedimento

1. O fermento bioldgico sera dissolvido em agua morna;

2. Sera acrescentado o caldo de cana (garapa) e o sistema ficara em repouso
por 30 minutos.

3. Registrar as mudancas ocorridas no formulario criado no google sala de aula
além de fazer uma pesquisa acerca da reacao ocorrida no processo e sua
representacéo.

4. Apos os 30 minutos, a discussao em relacao ao experimento sera retomada

com as seguintes perguntas:

Pergunta 1: O experimento demonstrou um fendmeno quimico ou fisico? Qual ou
quais mudancas evidenciaram esse fendmeno?

Pergunta 2: Quais as mudancas ocorridas no sistema reacional?

As repostas deverdo ser registradas no formulario criado no google sala de aula

e retomadas na atividade 7 para discussao.

No topico “dicas da Medusa” dessa atividade, o aluno € convidado a realizar um
tour virtual em uma exposicdo com o tema: “Cadé a Quimica?”. Esta exposicao
esteve em cartaz de 16 de dezembro de 2011 a 24 de junho de 2012 na casa de
ciéncia, na Universidade Federam do Rio de Janeiro.
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Os alunos receberdo no grupo de WhatsApp os links para acesso a sala de aula
virtual e a pagina da web criada para a atividade. A atividade sera dividida em

duas partes:

Parte 1

Os alunos serao convidados a realizar uma pesquisa, com duracao de 30 minutos,
sobre os impactos ambientais da producao de etanol. Para orientar a pesquisa 0s
alunos deverao responder as perguntas e registar no formulario criado na sala de

aula virtual.

Qual arelacao entre a quantidade, em volume, de etanol

produzido e a area cultivada com cana-de-acucar?
Quais as consequéncias ambientais da producao de etanol no Brasil?

O etanol pode ser considerado, do ponto de vista sustentavel,

como uma boa alternativa a gasolina?
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Parte 2
Os alunos assistirao a um video com duracdo de 8 minutos

sobre mudancas climaticas, disponivel no endereco eletronico:

http://WWWeducaclima.mma.gov.br/mudanca-do-clima/
N

e pesquisarao, com o auxilio da internet, sobre reacdes de

combustao de completa e incompleta dos combustiveis etanol,
gasolina e diesel. Para orientar a pesquisa os alunos deverao
responder as perguntas inseridas pelo professor formulario

criado no google sala de aula.

Qual dos trés combustiveis, gasolina, etanol e diesel, libera
por litro de combustivel queimado, na reacao de combustao

completa, maior quantidade de diéxido de carbono?

Quais caracteristicas levam um combustivel a ser

classificado como renovavel?

As pesquisas das partes 1 e 2 da atividade deverdo ser
apresentadas e discutidas durante a aula. Os professores de
Quimica e Geografia serao os mediadores da discussao e
deverdao apresentar, de forma critica, as vantagens e
desvantagens da producdo de etanol no Brasil, bem como 0s

aspectos quimicos envolvidos nas reacdes de combustao.



http://educaclima.mma.gov.br/mudanca-do-clima/
http://educaclima.mma.gov.br/mudanca-do-clima/
http://educaclima.mma.gov.br/mudanca-do-clima/

= = O {3 #§ malchimp/dsTeBaEE e otanct mideamblos

— e o m—
0 ETANOL E SUAS RELACOES (OM 0 MEIO

AMBIENTE E OUTROS (OMBUSTIVEIS

fi D Ll

ATIVIDADE 7 - O ETANOL E SUAS RELAGCOES COM O
MEIO AMBIENTE E OUTROS COMBUSTIVEIS

Ot il [af
Exla alhuklade wh ol ickols s sy pan ss
& prirmeii ae SR orma pesiLisa, com dursdso de 35 minukeE, solve o5
IpECE amiernins da pioducho de slancl
P oflordar & peslEsa voct: fasnoncand &5 nemurias no farmukn,
A SEENS EAN SEND aicaia el MTHha ASSISNNle Metusa

Praf Dhego

FERGLINTAE OO FOAMULARID MO DO0HEE CLARSRDOM




\

Os alunos receberdo no grupo de WhatsApp os links para acesso a sala de aula
virtual e a pagina da web criada para a atividade. A atividade 8 & uma
complementacao da atividade 6. Os alunos receberdo um material para
acompanhar a atividade experimental, descrita abaixo, para dar prosseguimento

ao experimento da producao de etanol.

O material € baseado no trabalho publicado por Pedreira et al. (2012). O
professor abordara novamente as regras de seguranca do laboratorio. Na
atividade os alunos deverdao analisar o processo de destilacao usado para
separar o etanol dos demais componentes da mistura e analisar os fendmenos
quimicos e fisicos ocorridos ao logo de todo o experimento. Todo o processo
experimental sera realizado pelo professor e os alunos acompanharao pela sala
de aula virtual ou o podera ser feita a reproducao do video presente no link:

/TN
https://WWW.drive.google.com/file/d/1376vX13MbnXp89JRZghZGsoB fKbNOyW/view
A\ V74 o
Material para acompanhamento da atividade experimental R
Introducao

A destilacao ¢ um processo fisico de separagao de misturas homogéneas. Essa
técnica € uma das mais aplicadas em laboratorios de Quimica e baseia-se na
diferenca de temperatura de ebulicao entre as substancias que compdem a

mistura.


https://drive.google.com/file/d/1376vX13MbnXp89JRZqhZGsoB_fKbNOyW/view
https://drive.google.com/file/d/1376vX13MbnXp89JRZqhZGsoB_fKbNOyW/view
https://drive.google.com/file/d/1376vX13MbnXp89JRZqhZGsoB_fKbNOyW/view
https://drive.google.com/file/d/1376vX13MbnXp89JRZqhZGsoB_fKbNOyW/view

Procedimento

1- Foi realizado um furo pequeno na lateral inferior da garrafa pet de 500 mL
para passagem da mangueira que foi introduzida pelo gargalo, o furo foi
vedado com cola epoxi.

2- Foi conectada a mangueira no vidro de leite de coco e para nao perder os
vapores da substancia a ser destilada, utilizar uma borracha de sandalia tipo
havaiana, que sera cortada no diametro do gargalo para vedar o sistema.

3- Em seguida um furo central de mesmo diametro da mangueira, que foi
inserida na garrafa por meio da borracha.

4- Foi Adicionada na garrafa de leite de coco a mistura a ser destilada.

5- O algodéao foi molhado com etanol e acesso.

Figura 8 - Esquema representativo do experimento

de producao de etanol

Fonte: propria autoria (2020)

Durante a realizacao do experimento o professor de Quimica
abordara os conceitos de destilacao, processos fisicos e quimicos,

ponto de ebulicao, forgas intermoleculares e misturas azeotropicas.

No topico “dicas da Medusa” dessa atividade, o aluno é convidado a criar sua
propria plantacao de cana de acucar, utilizando o game “Farming Simulator”, onde
0 jogador pode comandar tratores, colheitadeiras e tém desafios de entregar
plantacdes com o melhor preco, além de encontrar varios objetos perdidos. A

dica conta ainda com um video que mostra o tutorial do game.
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Os alunos receberao no grupo de WhatsApp os links para acesso a sala de aula
virtual e a pagina da web criada para a atividade. Para a realizacdo da atividade
sera mostrado um video, cujo link ja esta inserido na pagina da web, com duracao
de 14 minutos. O video foi elaborado pela Usina de Santa Terezinha, localizada no
Parana, com sede na cidade de Maringa e mostra em seu inicio o plantio da cana-

de-acucar e todas as etapas envolvidas na colheita e transporte para a usina.

Apos assistirem a parte que envolve areas plantadas, os alunos conhecerao a
area industrial, onde todos os processos envolvidos na producédo do etanol serao
mostrados, sempre com associagoes as outras atividades ja realizadas na SD. Se
ao final do video existir a necessidade de rever algum trecho importante, o
professor retomara o video trazendo, sem necessario, contribuicdes que facilitem
o entendimento do mesmo. Ao final do video, os alunos serdo convidados a

responder no formulario criado no google sala de aula as seguintes perguntas:

Qual sua percepcao sobre a usina em termos ambientais e sociais?

Quais aspectos cientificos verificados nos experimentos realizados ao
longo da SD vocé observou em forma de tecnologia na usina? Faca
uma correlacao entre os experimentos realizados na sala de aula

virtual e o que vocé observou no video da usina.

No topico “dicas da Medusa”, o aluno & convidado a produzir uma animacao
sobre o processo de industrializacdo do etanol utilizando a ferramenta
“‘Animaker”. O proposito para essa dica € de dar continuidade a dica da atividade

8, onde o aluno aprendeu a criar sua propria plantacado de cana-de-acucar.
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Os alunos receberao no grupo de WhatsApp os links para acesso a sala de aula
virtual e a pagina da web criada para a atividade. A turma sera dividida em 3
grupos e 0s mesmos apresentardo, cada um, uma das atividades que serédo

propostas. Os grupos nao necessitam ser os mesmos das atividades anteriores.

Atividade 1
Producéao de uma HQ envolvendo os aspectos sociais e ambientais relacionados
ao tema da SD.

A atividade devera envolver aspectos ambientais e sociais envolvidos nos
processos produtivos do Etanol. Como sugestao para a abordagem na atividade,
alguns assuntos atuais sobre o etanol serdo sugeridos, tais como: producao de
alcool em gel e tecnologia envolvida na producao do etanol de 3° geracéo.



Na pagina da web da referida atividade o aluno ¢é orientado a utilizar a
ferramenta “Pixton” e assistir a um video sobre as orientacdes para melhor
utilizacdo da ferramenta que ira auxilia-lo na elaboracdo da atividade. QOutra
acdo visando a atividade 10 é assistir novamente as dicas da Medusa da
atividade 5.

Atividade 2
Producdo de uma animacao envolvendo os aspectos cientificos e tecnologicos
do tema etanol.

A atividade devera envolver aspectos cientificos e tecnologicos da producéao do
etanol. A pagina da web da atividade, conta com um video que, em forma de
tutorial, mostra a utilizacao da ferramenta Powtoon, que sera utilizada para a
elaboracao da atividade. Outra acao importante & assistir novamente as dicas da
Medusa das atividades 4 e 5.

Atividade 3

Producdo de uma podcast envolvendo os aspectos cientificos, tecnologicos,
sociais e ambientais sobre o tema etanol.

A atividade devera envolver aspectos cientificos, tecnologicos, sociais e

ambientais da producao do etanol.

Para auxiliar os alunos na elaboracado da atividade, consta na pagina da web
criada para a atividade um video que mostra o passo a passo da instalacao e da
utilizacdo da ferramenta Audacity, que sera utilizada para a producao do

podcast.

Cada atividade sera apresentada em um dia diferente. As atividades serao
registradas por meio de gravacoes, verificacao dos comentarios dos

participantes no Chat e anotacdes, por parte do professor pesquisador.
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J-RESULTADOS DAS
VALIDACOES DAS 8D



O instrumento de analise das SD, presente nos anexos A e B, foi dividido em seis
grupos A, B, C, D, E, F (Anexo A) e, no caso da SD no formato remoto, foi incluido
o grupo G (Anexo B). Os grupos A, B, C e D sdao elementos estruturantes de uma
SD segundo Guimaraes e Giordan (2011). O Grupo E trata das dimensodes e dos
indicadores de Abordagem CTSA segundo Fernandes, Pires e Villamanam (2014),
o Grupo F trata de dimensbdes e dos Indicadores de Alfabetizacao Cientifica
segundo Saserron e Carvalho (2011) e o grupo G trata do potencial da SD em

relacdo as estratégias de acionamento do interesse dos alunos no contexto

remoto.

A validacdo da SD no formato presencial ocorreu em dois
momentos. No primeiro momento com um grupo formado por
12 professores, onde foi realizada a validacao por
especialistas e por pares e no segundo momento com 16
estudantes do 7° periodo do curso de Licenciatura em
quimica do Ifes. Entre os professores participantes da
validagcdo 8 sao especialistas, sendo 6 Doutores que atuam
lecionando as disciplinas de Quimica Analitica, Bioquimica,
Biotecnologia, Analise Instrumental, Quimica Geral
Experimental, Fisico — Quimica e Ensino de Quimica. Entre os
demais professores, 2 sdo Mestres e 4 atuam no Ensino

Médio com turmas de 1°, 2° e 3°.

Entre os estudantes do curso de Licenciatura em quimica,
todos os presentes ja tiveram alguma disciplina de estagio em

docéncia, fator que se mostrou importante para a analise das

atividades desenvolvidas durante a SD devido ao fato do

grupo ja conhecer a estrutura de uma SD e de sua aplicacao.




Em relacdo a SD no formato remoto, a validacao contou com 31
professores. Entre os professores participantes da apresentacao
da SD, 24 responderam ao gquestionario de validacao e outros 10,
que nao estiveram presentes na apresentacao, responderam com
base na SD que foi enviada por e-mail. Do total de 34 professores
que validaram a SD, 9 sdo especialistas, sendo 5 Doutores que
atuam lecionando as disciplinas de Quimica Analitica, Bioquimica,
Biotecnologia, Analise Instrumental, Quimica Geral Experimental,
Fisico — Quimica e Ensino de Quimica, 4 sdao Mestres e atuam no
Ensino Médio como professores de quimica com turmas de 1°, 2° e

3° ano.

Dos demais professores participantes da validacao, 14 séo
mestrandos do Profqui, 2 sao professores de geografia, 1 professor
de Historia e 8 sdo professores de quimica das redes estadual e
particular.Os resultados observados nas validagcdes das SD no
formato presencial e remoto sugeriram que na dimensao Estrutura
e Organizacao, as SD mostraram resultados majoritariamente
avaliados como mais que suficiente, sendo possivel assim alcancar
de forma satisfatoria todos os indicadores propostos nessa

dimensao para as duas SD.

Na dimensédo Problematizacao, as SD foram avaliadas, em geral,
como mais que suficiente, mostrando aspectos inovadores que
levam os sujeitos da pesquisa a formularem problemas gerando a
necessidade de apropriacdo de conhecimento durante as
atividades da SD.




Na dimensao conteudos e conceitos, as SD mostraram, em geral, avaliacao mais
que suficiente. Na dimensao metodo de ensino e avaliacao as SD se mostraram
mais que satisfatoria, trazendo atividades avaliativas ao longo de toda sua

aplicacado e ndo apenas em suas culminancias.

A abordagem CTSA, um dos pontos norteadores da
elaboracao das duas SD, foram avaliadas, em geral,
como mais que suficiente. Na dimensao finalidades
as duas SD nao mostraram nenhuma avaliacao
/\ BN insatisfatoria.  Nas dimensdes procedimento e

conhecimento os resultados sugeriram que as SD

serao eficientes para atingir o0s indicadores

BIOFUEL
da Alfabetizacdo Cientifica, outro ponto norteador

; 3 propostos.Na avaliacao da perspectiva de promocao

das elaboracdes das SD, os resultados mostraram
que as mesmas possuem atividades com capacidade

de incentivar os alunos alcancarem os indicadores.

As atividades foram consideradas diversificadas e com potencial de promover
nos sujeitos da pesquisa, conexdes entre o conhecimento cientifico e o0 mundo
ao seu redor.Portanto os resultados observados nas validacdes sugerem que as
SD no formato presencial e remoto tem potencial para alcancar, a alfabetizacao
cientifica e um conhecimento sociocientifico aprofundado da utilizacdo do

Etanol como combustivel.

As SD do presente guia ja apresentam as modificacdes propostas pelos
avaliadores. Para os professores que irdo aplicar a SD ¢ interessante que outros
professores da mesma escola se envolvam e avaliem as SD, pois devido as
realidades diferentes dos alunos algumas modificagcdes adicionais podem ser

necessarias.
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Instrumento de validacao das sequéncias
didaticas no formato presencial e remoto
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Item G do instrumento de validacao a priori

da sequéncia didatica no formato remoto

0 = EUTEATEDWAE OF WEISRAMENTD B0 | HTEREEEE Db AL MG KO

CONTE TGO REWDTO
PERTH: S D0 FT0 VLT B D0 e B DT DL D6
EETAR b s e s e i

O RCE B b N S O TIORGOS T |, LT [Tk
= e v oy WY

il e o gnaeg J Ve aes paa . dvl e ia-oing, W v oeden & e Dol
AT

[ TR R

|:| LT ]

] lassiralr

AR e e e e L pa WL o e AR e g e
a0 ne ok oriae

[ Al e ks

) Sricwis

(] Inadziaa

L i e ol b Y . S e 5 Ll D S TR
A O U G T LA T L L o oL T

(D) Simims i
f:| (T ey ]

|:_] Impm ke

W e Y T e T VRl (R T () (R [
ol S DO o O @ PRTRaT

) s e
[

|:| fna b e

0055 e L e e TS P WAL LT S0 o D R FOE T MR e
G N T

|::| g p e
o

) i

CASEFACOES Jarilcer o sk & revverey Suims o Jarcatred i sorigsing
B CATHE O B Ol B v P B (S el PO 68 £ e 0 Pevsin
ST USSR SR DA MR TR o ponie frabad e et oe rala sialeser, |

s FEEali




0 TEMA ETANOL EM DUAS SD
COM APLICACOES REMOTO E
PRESENCIAL: ABORDAGEM CTSA
COM VISTA A ALFABETIZACAO
CIENTIFlCA




