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Este Guia Didatico traz orientacdes sobre como organizar e planejar um
projeto fundamentado na Aprendizagem Baseada em Projetos — PBL!. Seu
propésito é apresentar a metodologia, contribuindo para que outros
professores a conhecam e desenvolvam novas propostas didaticas

utilizando essa abordagem.

Para isso, apresentamos um breve histérico sobre a PBL, as caracteristicas
elementares de um projeto e os impactos dessa metodologia quando se
busca promover a Aprendizagem Significativa Critica — ASC. Essa
percepcéo evoluiu a partir do estudo de Mendes (2020), inspirado nas
abordagens do Buck Institute for Education (2008), de Moreira (2000) e de
Bender (2014).

Oferecemos a possibilidade aos professores, tanto de Quimica como de
outras disciplinas, de iniciar seus estudos sobre a PBL e, paralelamente,
aplicar a metodologia, realizando atividades colaborativas com seus
alunos, utilizando tecnologias de informag&o e comunicagéo, avaliando por
rubricas, planejando com instrumentos proprios e, claro, executando

projetos.
Desejamos aos leitores uma proveitosa leitura e um excelente trabalho!

Os autores

1 Por ser PBL a sigla mais usada internacionalmente, optamos por adota-la, embora varios autores utilizem a sigla

ABP para designar a Aprendizagem Baseada em Projetos na lingua portuguesa. (NA)



De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) do Ensino
Médio, o ensino de Quimica deve “capacitar os alunos a tomarem suas
proprias decisfes em situacdes problematicas, contribuindo assim para o
desenvolvimento do educando como pessoa humana e como cidadao”
(BRASIL, 1998, p. 32).

Dessa forma, cabe ao professor refletir sobre sua pratica, questionando-se
se a metodologia que vem aplicando esta, de fato, contribuindo para a
aprendizagem da Quimica de um modo que favorega a formagéo integral

do educando.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) esta alinhada com outros
documentos oficiais, como as Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacdo Basica (DCN) e o Plano Nacional de Educagdo (PNE). Nela
encontramos as competéncias e habilidades que se espera que o
estudante desenvolva na Educacdo Béasica. Em sua composigcdo, a
Quimica localiza-se na area das Ciéncias da Natureza. No Quadro 1
destacamos as competéncias e habilidades que podem orientar o trabalho

dos professores de Quimica.



Quadro 1: Competéncias e habilidades da BNCC que podem ser desenvolvidas nas
aulas de Quimica na perspectiva dos autores.

COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagdes entre
matéria e energia, para propor a¢des individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condicdes
de vida em ambito local, regional e/ou global.

(EM13CNT104)

Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a saude e ao ambiente,
considerando sua composicéo, toxicidade e reatividade, como também o nivel de
exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solu¢des individuais e/ou
coletivas para o uso adequado desses materiais e produtos.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2 Construir e utilizar interpretagées sobre a dinamica

da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes

éticas e responsaveis.

(EM13CNT207)

Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estdo expostas, considerando as dimensdes fisica,
psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar a¢cbes de prevencéo e de
promocao da salde e do bem-estar.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Analisar situagdes-problema e avaliar aplica¢cdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implica¢gdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusfes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais
de informacéo e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT302)

Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos — interpretando gréaficos, tabelas, simbolos, cddigos,
sistemas de classificacdo e equagdes, elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informag&o e comunicagéo (TDIC) —, de modo a
promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia
sociocultural.

(EM13CNT303)

Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacéo dos dados,
a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecao de fontes confiaveis de informacdes




(EM13CNT304)

Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos da
area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com
células-tronco, producéo de armamentos, formas de controle de pragas, entre outros),
com base em argumentos consistentes, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes
pontos de vista.

(EM13CNT307)

Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a adequacao de seu
uso em diferentes aplicagdes (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou tecnolégicas)
el/ou propor solugdes seguras e sustentaveis.

Fonte: Documentos orientadores, Brasil (2017)

O aprendizado da Quimica contribui para o desenvolvimento e a formacéo
intelectual e critica do estudante. Entretanto, ndo raramente é apontada
pelos estudantes como uma disciplina de dificil compreensao. Essa opinido
muitas vezes decorre da apresentacdo dos fendmenos quimicos de uma
maneira abstrata, sem correspondéncia com a experiéncia cotidiana dos

estudantes.

Existem propostas metodoldgicas que visam transformar o processo de
aprendizagem de modo que ele promova a intera¢do entre o conteudo e o
contexto social dos estudantes, proporcionando a formacdo de cidadaos

criticos e reflexivos.

Devemos pensar nhum Ensino de Quimica que envolva a escola e a
sociedade, abordando o conteddo em temas diversos, para um ensino

contextualizado. Como se explica nos PCNs

[...] @ Quimica pode ser um instrumento de formagéo que amplia
os horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania,
se 0 conhecimento quimico pode ser promovido como um dos
meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e
linguagens proprias, e como construcao histérica, relacionada ao
desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida em
sociedade (BRASIL, 2002, p. 87).



O lugar comum das aulas de Quimica Orgéanica no Ensino Médio consiste,
geralmente, da transmissdo de conteudo, férmulas, cadeias de carbono,
propriedades quimicas, grupos funcionais, sem que seja planejada a
aprendizagem do contetdo de forma que contenha significado para o
aluno. Ao encerrar 0 ano letivo, podemos ter a certeza de que 100% do

conteudo foi transmitido, mas nao de que foi aprendido e internalizado.

O curriculo das escolas estaduais do Espirito Santo, conhecido como CBC,
apresenta o contetdo de Quimica que deve ser desenvolvido em cada
série do Ensino Médio. Destacamos no Quadro 2 o contelido referente a

Quimica Organica, direcionado para a terceira série.

Quadro 2 - Curriculo basico das escolas estaduais - Quimica - 3 série do EM

Competéncias

Habilidades

Tépicos / Contetidos

* Dominar a norma culta da
Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens,
matematica, artistica e
cientifica.

* Construir e aplicar
conceitos das varias areas
do conhecimento para a
compreenséo de fendbmenos
naturais, processos histérico-
geograficos, producao
tecnoldgica e manifestacbes
artisticas.

* Selecionar, organizar,
relacionar, interpretar dados
e informacdes representados
de diferentes formas, para
tomar decisdes e enfrentar
situacdes-problema.

* Relacionar informagdes,
representadas em diferentes
formas, e conhecimentos
disponiveis em situacdes
concretas, para construir
argumentacgédo consistente.

* Identificar e reconhecer a
importancia das estruturas
guimicas dos
hidrocarbonetos, alcoois,
aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres,
carboidratos, lipideos e
proteinas.

* Reconhecer a associagao
entre nomenclatura de
substancias com a
organizagao de seus
constituintes.

* Reconhecer a importancia
da Quimica Organica para a
producdo de farmacos e a
relacdo desses com a vida.
* Reconhecer a importancia e
as implicacdes das
substéncias organicas na
sociedade moderna.

« Identificar e reconhecer a
importancia dos polimeros
para a sociedade,
considerando suas

* Notagao,
nomenclatura e
propriedades dos
hidrocarbonetos,
alcoois, fendbis,
derivados halogenados,
aldeidos, cetonas,
acidos carboxilicos,
éteres, ésteres, acidos
sulfénicos, aminas e
amidas.

» Detergentes e
eutrofizagéo.

» Alimentos e qualidade
de vida: carboidratos,
lipideos e proteinas.

« Polimeros, consumo e
meio ambiente.

* Plantas medicinais
nas culturas afro e
indigena: principios
ativos.




*» Recorrer aos implicacdes ambientais.
conhecimentos
desenvolvidos na escola
para elaboracéo de
propostas de intervencao
solidaria na realidade,
respeitando os valores
humanos e considerando a
diversidade sociocultural.

Fonte: Espirito Santo (2009)

Numa proposta de Ensino de Quimica com o objetivo de desenvolver
competéncias e habilidades, o contetado deve ser colocado a servigo das
finalidades. Em lugar da organizacdo curricular por conteddos bem
definidos, como hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos, acidos carboxilicos
etc., € possivel abordar temas como alimentagéo saudavel, maquiagem,
drogas, corpo humano e atividade fisica e medicamentos, incluindo nesses
assuntos ndo apenas 0 que esta previsto no curriculo, mas o que possui
significado para o individuo. Dessa forma, podemos adotar uma
metodologia dindmica, ativa, que apresente atividades diversificadas e que
colaborem com a aprendizagem significativa da Quimica Orgéanica, sem

deixar de abordar o conteudo previsto.

Assim, propomos o desenvolvimento de atividades com temas variados,
nas quais, a medida em que os estudantes investigam os assuntos,
aprendam também a reconhecer as diferencas e semelhancas entre as
substancias, caracterizar os grupos funcionais presentes, entender a
necessidade de regras para nomenclatura e reconhecer as propriedades

dos compostos organicos.



A PBL surgiu no final do século XIX, proposta por John Dewey, fildsofo e
pedagogo estadunidense. Ele acreditava que a Educacao s6 fazia sentido
se unisse o0 conteudo a experiéncia. Em 1896, inaugurou a Escola
Experimental da Universidade de Chicago, com 16 alunos e 2 professores
(WESTBROOK, 2010). O pensamento de Dewey pode ser sintetizado em
sua célebre frase “A Educacgdo ndo € apenas para a vida, ela é a prépria
vida” (DEWEY, 2015).

Sua abordagem inspirou varios movimentos educacionais, destacando-se
o Escotismo, em 1907 (RABELO, R.R. & BARRETO, R.A.D.N, 2012) e a
Escola Nova, em 1932. A Escola Nova, no Brasil, teve Anisio Teixeira,
Fernando Azevedo e Lourengo Filho como os principais intelectuais a

defender a mudanca da praxis educativa da época.

As primeiras ideias da metodologia que hoje conhecemos como PBL
surgiram com o filésofo estadunidense John Dewey, que, no campo da
medicina, acreditava que aprendizagem deveria valorizar a pratica e teoria
(WESTBROOK et al., 2010). Com isso, tem-se a valorizagdo do cotidiano
do estudante no ambiente escolar. O termo projetos foi utilizado depois por
KILPATRICK (1974).

Na década de 1960, a Universidade McMaster (Canadda) introduziu a
Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-Based Learning), como
método de ensino na sua Escola de Medicina. A proposta pedagdgica

consistia ndo na resolugdo de um problema, mas na sua compreenséo, por



meio da qual o aluno poderia identificar seu proprio conhecimento e
necessidade de aprendizado (McMASTER UNIVERSITY, 2020).

Hoje, entende-se que a Aprendizagem Baseada em Problemas é uma
variante da Aprendizagem Baseada em Projetos. Como as duas possuem
as mesmas iniciais, propde-se 0 uso da sigla PBL para Project-Based
Learning e PrBL para Problem-Based Learning, de forma a evitar confuséo

no uso do termo PBL (ou ABP, na Lingua Portuguesa).

Bender apresenta a PBL como

um modelo de ensino que consiste em permitir que alunos
confrontem as questdes e os problemas do mundo real que
consideram significativos, determinando como abordéa-los e,
entdo, agindo cooperativamente em busca de solucdes
(BENDER, 2014, p. 9).

Para ele, as propostas que utilizam a PBL estdo em acordo com
perspectivas de educacdo para o século XXI, ou seja, a formacdo de
estudantes com habilidades relacionadas a resolugdo de problemas,

colaboracdao, criatividade, comunicagéo, autonomia etc.

Alguns autores definem a PBL como uma proposta de projetos que envolve
problematicas relacionadas a vida real, que a partir dos trabalhos dos
alunos, eles poderéo ser envolvidos de forma significativa e que, por agir
sobre a prépria realidade, ela contribui para a formagéo critica e reflexiva.
(ABRANTES, 1995; HERNANDEZ; VENTURA, 2017; CASTRO; SANTOS,
2013; SOUSA FILHO; BAU, 2016).



Atualmente, com o avanco tecnoldgico, , a PBL tem, como aliadas, as
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), recursos que
tém sido importantes para aplicar a metodologia, como aponta Bender
(2014).

“Os alunos devem perceber o projeto de ABP como sendo pessoalmente
significativo para eles, a fim de alcancarem o maximo de envolvimento na
resolucdo do problema” (BENDER, 2014, p. 23). Assim, a PBL é
apresentada como uma das metodologias ativas. Os alunos se comportam
como verdadeiros protagonistas no processo de aprendizagem,
participando das tarefas, engajados e motivados com o processo de
investigacao e tendo voz ativa. Os professores, por sua vez, atuam nesse
processo como facilitadores (BACICH; MORAN, 2014).

Podemos identificar as seguintes caracteristicas de um projeto de PBL,
também chamados elementos basicos de um projeto, conforme a Imagem
1. (Abrantes, 1995; Hernandez e Ventura, 2017; Bender, 2014; BIE, 2008)



Imagem 1 — Elementos basicos de um projeto de PBL

Fonte: Compilacdo dos autores (2020)

A motivacao dos participantes para desenvolver um projeto de PBL é uma
caracteristica fundamental (ABRANTES, 1995). Tanto o professor precisa
estar motivado com o uso da metodologia durante o planejamento e a
execucdo da proposta, como os alunos, que estao diretamente envolvidos
NoO processo, pois € isso que promove o0 engajamento deles em todas a
tarefas que seréo realizadas.

Um projeto deve promover problematizacdo e investigagdo, e o professor
deve buscar essas ac¢ées no seu planejamento (HERNANDEZ; VENTURA



2017). Na busca por solucbes, os alunos trabalharéo de forma colaborativa,
desenvolvendo acdes individuais e coletivas.

O professor deve explicar para os estudantes, de forma clara, as acdes
planejadas e a proposta da metodologia. Outra caracteristica da PBL € a
intencionalidade (ABRANTES, 1995). E importante que o professor
conheca 0 seu publico para que, assim, possa direcionar o planejamento,
pensando em ac¢des que se relacionam com 0s conhecimentos prévios,
promovendo a insercdo de novos conhecimentos na estrutura cognitiva do
estudamte, promovendo a sua reorganizagdo,convergindo para uma
aprendizagem significativa.

Relacionar o processo de aprendizagem ao contexto social é outra
caracteristica de de PBL, ou seja, trazer para o processo de investigacéo
problematicas que tenham relag@o com as experiéncias vivenciadas e com
situacbes da realidade dos alunos. E isso pode ser preponderante para
motiva-los (BENDER, 2014; ABRANTES, 1995; HERNANDEZ; VENTURA,
2017).

As tarefas de um projeto serdo executadas e podem até ser planejadas
pelos alunos. O processo de investigacdo € conduzido por eles sob
orientacdo do professor, isso colabora com o desenvolvimento da
autonomia e da responsabilidade sdo caracteristicas essenciais da
PBL.(Bender 2014). O autor acredita ainda que “criar oportunidades para
reflexdo dos estudantes dentro de varios projetos é aspecto enfatizado por
todos os proponentes da ABP” (BENDER, 2014, p. 32).

Para o BIE (2008), caracteristicas como reflexao, critica e revisdo permitem
gue os alunos e professores envolvidos no projeto reflitam sobre a
eficiéncia do processo de aprendizagem, pensando tanto no

desenvolvimento quanto no resultado, na qualidade e nos desafios



propostos. Esses processos criticos e reflexivosacontecem durante os
feedbacksno percurso e no final do projeto.

Um projeto precisa ser auténtico e inédito, no sentido de ndo ser uma
simples reproducdo. Os caminhos que os alunos podem percorrer para
encontrar solucdes para o problema de investigacdo sao variados e estao
relacionados a interesses e questdes pessoais (BENDER, 2014; BIE, 2008;
ABRANTES, 1995).

Para finalizar um projeto, é importante que se tenha um produto, algo que
tenha sido construido durante as etapas de busca e investigacdo do
problema, tentando apresentar solucdes para tal. Esse produto pode
assumir formas variadas e utilizar ou ndo tecnologias, um recurso de apoio
gue atualmente € muito utilizado por professores adeptos da
PBL.(BENDER, 2014) O BIE (2008) destaca o processo de divulgacdo do
produto, podendo a exibicdo e a explicacdo acontecerem dentro da sala de

aula ou fora dela.

Nesse tipo de aprendizagem, o professor busca estratégias e metodologias
de ensino para tornar o contelido curricular significativo para o aluno. Em
muitas situagdes, tais estratégias estdo voltadas para mostrar a ele,
estudante, em que situacdes o contetdo pode ser aplicado. Acreditamos
gue essa abordagem pode, em certo ponto, tornar a aprendizagem desses
contetidos mais significativa.

De acordo com Moreira (2000), podemos conceituar a Aprendizagem
Significativa como acdes desempenhadas pelos alunos a partir de
interesses e conhecimentos que eles j4 possuem, o que os condiciona para

acBes mentais em que as estruturas cognitivas sdo desestruturadas com as



novas informacdes e novamente organizadas. Esses processos tornam a
aprendizagem significativa, pois a busca por informacdes esta condicionada
a resolucao de situagdes de interesse dos alunos.

Pensar em uma aprendizagem significativa € planejar atividades a partir do
contexto social do aluno e que sejam de seu interesse. Dessa forma, a
aprendizagem ocorre por meio do processo de investigacdo, de
comunicacédo e de reflexdo sobre a prética. Esse aluno se torna ativo no
processo de aprendizagem, e a forma que interage com o meio e com 0s
colegas influencia na sua aprendizagem. O processo de comunicagéo e
reflexdo supBe uma intervencdo na realidade, e isso pode desenvolver o
senso critico. Moreira (2000) caracteriza como aprendizagem significativa
critica as agbes que propiciam todos esses elementos.

Ressaltamos que a Teoria da Aprendizagem Significativa e as diferentes
perspectivas que a permeiam ndo se caracterizam como metodologias de
ensino. Sao, na verdade, principios que podem ser mobilizados por meio de
diferentes métodos de ensino. Neste guia didatico a proposta é que se
desenvolva a ASC por meio da PBL. A seguir, veremos algumas relacdes

entre elas.

Em um projeto, o estudante atua de forma ativa na busca por solugdes,
realizando um processo de investigacdo, trabalhando de forma
colaborativa e desenvolvendo habilidades como a criatividade, o trabalho
em equipe, a argumentacao, o questionamento, a reflex&o e a criticidade.
Todo esse processo converge para uma aprendizagem significativa.
Assim, estabelece-se a aproximacdo entre a PBL (metodologia) e a ASC
(principios).

Para Bacich e Moran,



A aprendizagem é mais significativa quando motivamos os
alunos intimamente, quando eles acham sentido nas atividades
que propomos, quando consultamos suas motivagbes
profundas, quando se engajam em projetos para 0s quais
trazem contribui¢@es, quando ha didlogo sobre as atividades e
a forma de realiza-las (BACICH E MORAN, 2018, p. 6).

Moreira (2000) apresenta alguns principios facilitadores que orientam a
aprendizagem para um olhar significativo critico. Na Imagem 2
relacionamos as caracteristicas de um projeto de PBL aos principios
facilitadores de aprendizagem significativa.



Imagem 2 - Relagdo entre os principios da ASC e as caracteristicas da PBL.

Principio do conhecimento
prévio

Principio da interagio social e
do questionamento

Principio da ndo centralidade
do livro de texto

Principio do aprendiz como
perceptorirepresentador

Principio do conhecimento
comolinguagem

Principio da

semantica

Principio da aprendizagem
pelo erro

Principio da
desaprendizagem

Principio da incerteza do
conhecimento

Principio da ndo utilizago do
quadro de giz

Principio do abandono da
narrativa

+Motivacdo dos sujeitos (estudantes e
professor)

+*Problematizacio e investigacio
+AcBes comtrabalhos coletivos eindividuais

«Problematizacio e investigacdo
+AcBes comtrabalhos coletivos e individuais
«Critica e reflexdo

+* Problematizacio e investigacio
sIntencionalidade
A relevancia do contexto social

«Autonomia e responsabilidade
+Critica e reflex@o

= Auténticol Inédito

*Produto Final

+Problematizacio e investigacio
«AcBes comtrabalhos coletivos e individuais
+*Produto Final

+Problematizacio e investigacio
+ Auténticol Inédito
*Produte Final

«Problematizacio e investigacio

+Problematizacio e investigacio
+Critica e reflexdo

+*Problematizacio e investigacio
= Critica e reflexao

+Motivacio dos sujeitos (estudantes e
professor)

« A relevancia do contexto social
= Auténticol Inédito

«Problematizacio e investigacio
+Intencionalidade
+Autonomia e responsabilidade

Fonte: Compilacdo dos autores (2020)




A PBL é uma proposta metodoldgica na qual o aluno participa ativamente
do processo de aprendizagem. Os problemas a serem investigados estdo
relacionadas ao contexto social do aluno e a realidade na qual esta
inserido, 0 que contribui para proporcionar o interesse, a motivacao e o
engajamento nas atividades.

Nessa proposta, a aprendizagem é conduzida por meio de um projeto
executado pelo aluno, e o professor age como orientador. Logo, o0 modelo
de aula narrado, no qual o professor é o responsavel por trazer todas as
informagdes para o conhecimento do aluno, que adota uma atitude passiva,
da lugar a outro, em que é o aluno que busca a informacdao e, portanto, se
torna ativo no processo, adquirindo conhecimento para solucionar o
problema, entendo o mundo a sua volta e a capacidade que ele tem de agir
sobre essa realidade e a transformar.

Esse processo de investigacdo ultrapassa os limites da sala de aula, ndo
se limita ao cumprimento do curriculo nem a um Unico material de pesquisa
como ocorre num modelo tradicional, no qual o livro didatico, a explicacédo
do professor e os resumos no quadro sédo as Unicas referéncias para o
aluno. As aulas séo dinamicas, diferentes tarefas podem ser realizadas
durante um projeto, estimulando a argumentagéo, a pesquisa, o dialogo, o
poder do questionamento, a aprendizagem com erros e acertos, a
comunicagdo e a linguagem, processos esses que facilitam a
aprendizagem de forma significativa e critica como afirma Moreira (2000).

Dessa forma, é possivel mobilizar os principios facilitadores de ASC em

uma intervencdo pedagodgica baseada em projetos, fundamentada na

abordagem da PBL.



4 INTERVENCAO PEDAGOGICA

A proposta deste Guia Didatico € apresentar orientacées e ferramentas
para constru¢cdo de um projeto fundamentado na PBL, com base nos
trabalhos de Bender (2014) e do BIE (2008), colaborando com professores

gue gueiram adota-la em suas aulas.

Um projeto pode acontecer em 6 etapas que serdo descritas a seguir. Em
cada etapa é possivel verificar a presenca de varios elementos da PBL e

envolver os principios facilitadores da aprendizagem significativa.

Imagem 3 — Etapas de um projeto

|+ Planejamento do projeto com os alunos
+ Apresentar a questio motriz
« Apresentar e definir ferramentas de planejiamento

o « Apresentar o cenario do projeto (real ou ficticio)
ETAPA2 ° Definir equipes e temas de trabalho

+As e«g:res devem definir tarefas e ferramentas de trabalho (produtos das acdes,
ETAPAY divisoes de trabalho, comunicacio, etc.)

» Compartiihar resultados parcials
« Feedback processual

« Entrega do produtofinal
» Apresentacio/ Divuigagso

. . Avaliagdo
+ Feedback final

Fonte: Costa (2020)

A medida que apresentamos a metodologia, traremos, por meio deste Guia
Didatico, um projeto que envolveu a producao de textos para uma revista

digital como exemplo para a discussdo. Como veremos, € uma proposta



gue “estimula os alunos em suas tarefas de aprendizado de maneira
completa” (BENDER, 2014, p. 11).

E importante que o professor conheca a metodologia.

Um bom projeto pode render excelentes resultados, porém pode ser bem
desafiador, como afirma o BIE (2008). Para a entidade, projetos séo o
‘resultado de um rigoroso planejamento direto que inclui resultados
ponderados, cronogramas e estratégias de gerenciamento”.

Sugerimos, como ferramenta de planejamento, o modelo de design de
projetos do BIE (Anexo 1). Nele, o professor pode ter uma visdo geral do
projeto, incluindo a questdo motriz, o tempo de duracdo, as habilidades
gue se deseja desenvolver e avaliar, 0 resumo, 0 evento de entrada,
resultados esperados, produtos possiveis de serem produzidos, o0s
recursos, as ferramentas de avaliacdo e a reflexdo. Também pode ser um
guia para o aluno. Na Imagem 4 destacamos 0 que precisa ser pensado

para planejar projetos.



Imagem 4 - Componentes importantes no ‘design’ de um projeto

Resumo do projeto

Questao motriz

e
Evento de entrada

Produtos individuais e
coletivos

Habilidades a

ESOORNOR et desenvolver e avallar

publicacao
(propostas)

Fonte: Autora (2020)
4.2 APRESENTACAO DO PROJETO

Com o planejamento definido, o professor p6de apresentar a proposta aos
alunos. E importante que os alunos entendam que eles vao vivenciar a
metodologia e, portanto, devem conhecé-la. Afinal, o aluno é o agente
principal do projeto. E ele quem vai investigar, planejar tarefas, pesquisar,
trabalhar com autonomia e cooperagéo, assumindo um papel ativo nesse

processo de aprendizagem significativa.

Chamamos de evento de entrada 0 momento em que o professor apresenta

para os alunos a questdo motriz do projeto — aquela que vai orientar o0s



processos investigativos na busca por solu¢des. Esse processo pode vir
subsidiado por videos, noticias, audios etc. Nesse momento, € importante

gue o professor estimule os alunos a se envolverem com o objeto de
aprendizagem, “o conteudo”.

A Imagem 5 apresenta um exemplo de material usado num evento de
entrada - uma apresentacdo destacando postagens em redes sociais
que colaboram com a divulgacéo da ciéncia.

Imagem 5 — Exemplo de material usado em um evento de entrada
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A QUIMICA QUE .V 4
NOS CERCA

Que tal desenvolvermos juntos
um projeto inovador na escola?
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Fonte: Compilagdo dos autores (2020)

4.2.1 A QUESTAO MOTRIZ

Com o tema definido, pode-se elaborar a questdo motriz que norteara o

processo de investigacdo e realizacdo de tarefas. “Uma questdo



orientadora exige mudltiplas atividades e sintese de diversos tipos de
informacao para ser respondida” (BIE, 2008, p. 51). Essa questéo direciona
os olhares para as metas e objetivos do projeto e relaciona o que se

pretende ensinar com situa¢des da realidade, tornando o projeto auténtico.

Algumas orientagbes para formular uma questdo motriz sédo dadas na

Imagem 6.

Imagem 6 - Carateristicas de uma questao motriz

(@ Provocagéo

As perguntas devem manter o interesse e
engajamento do aluno em todas as etapas

Desenvolver a partir da investigagao
habilidades relacionados ao contexto
em estudo.

@ Questdes abertas

Perguntas abertas estimulam ordem
superiores de pensamento

. Para respondedas €& necessario
[ .pesquisa[ sintetizar e  integrar
informacdes

e Questdes

norteadoras
@

" . ® ) :
Elas podem surgir a partir de P ® Devem incentivar os estudantes
situagGes da realidade e interesse diante de desafios;
; ® ®
do aluno Experimentacdo com tarefas
o o %

ndo usuais.

Esséncia de um tépieoleonteﬁdo@

Em busca de solugbes para esse
problema haverd nvestigacdo e
aprendizagem em campos especificos

Fonte: Compilag&o dos autores (2020)

Trazemos como exemplo a pergunta “Como a Quimica ajuda a entender o
mundo?” Por meio dela, o professor de Quimica pretendia que seus alunos
compreendessem que os conhecimentos adquiridos na disciplina poderiam
contribuir para o entendimento da realidade e possibilitariam a acao sobre

ela. A ideia central era motiva-los a investigar como os temas que seriam



abordados poderiam ser aplicados a qualquer assunto de interesse.

Bender (2014, p. 15) destaca

a ABP é um formato de ensino empolgante e inovador, no qual os alunos
selecionam muitos aspectos de suas tarefas e sdo motivados por
problemas do mundo real que podem, e em muitos casos irdo, contribuir
para a sua comunidade.

Assim, o evento de entrada foi elaborado com o propdsito de orientar 0s
alunos, direcionando-os para o campo da Quimica Orgéanica. Quando o
professor apresentou as postagens em redes sociais relacionadas a
compostos organicos, os motivou a publicarem as informagdes que seriam
pesquisadas por eles. E isso ocorreu porque eles entenderam que,

divulgando informagdes Uteis & comunidade na Internet, eles também

poderiam mudar o entendimento do mundo.

A ancora de um projeto, segundo Bender (2014, p. 16), “serve para
fundamentar o ensino em um cenario do mundo real”’. A ancora pode ser
uma narrativa, uma apresentacdo em video, um recurso que vai preparar

0 cenario para o projeto, sugerindo uma abordagem para o problema.

Observe o0 exemplo na Imagem 7. Ele inseriu os alunos em uma situagéo
ficticia, mas possivel. O fundo de cena utilizado localizava os estudantes
em uma equipe contratada por um povoado da Asia para produzir um
material informativo que relacionasse a Quimica Organica com alguns
assuntos do cotidiano. A proposta foi motiva-los a se envolver no projeto,

por perceberem as atividades como desafiadoras, mas possiveis.



Imagem 7 - Ancora de um projeto para producéo de textos.

Yymxypuu Choprus
Republic of Sbornyy

Senhor@s,

Somos um pequeno povoado localizado na Asia, mas temos a ambigdo de formar uma nagao independente,
pois temos costumes & cultura proprios, com uma historia de dominacao de outros palses sobre o nosso
povo. Para isso, estamos formando um grupo de agentes encarregados de levantar Informacdes para o nosso
planejamento.

Temos conhecimento sobre @ competéncia de voces para reunir dados importantes para o nosso trabalho
de Inteligéncia, Precisamaos conhecer melhor as dreas de medi i g & meio amb

moda e beleza, medicamentos e drogas. Temos vdrios grupos no mundo trabalhando sobre esses temas,
mas gostariamos de ver esses assuntos tratados sob a dtica da Quimica Organica, para completarmos nossos

dossiés.

Dessa forma, estamos recrutando seu grupo para realizar esse levantamento e nos ajudar no nosso processo
de independéncia.

Por serem dados relevantes, as informagdes devem ser disponibilizadas 2o pavo por meio de uma revista
ou jornal eletrénico,

Gostariamos que seu trabalho contivesse os seguintes materiais:

1

Pesquisa e coleta de dados sobre substancias relacionadas a cada assunto, obtidas em Instituigdes
que produzem, consomem ou comercializam essas substancias;

2) Entrevistas com profissionals de diversas dreas, em que sejam abordadas a Importancia,
caracteristicas, beneficios, perigos e outros dados sobre as substincias relacionadas;

3) Indicasse as fontes de p lizando um formato pad d

4) llustragBes diversas, especialmente as estruturas quimicas de substancias mencionadas;

5) Relagdo com outras dreas importantes, tais como saude, ec i3, meio ambi 8 ¢a etc,

Alertamos que temos que tomar um especial cuidado com a reproducdo de textos e imagens, pois qualquer
coisa que caracterize um “plagio” poderd ter sérias c éncias para o nosso

Nossa agente internacional Karoliny estd autorizada a fazer contato com voces e fornecer as orientagdes
Inicials para o trabalho, bem como sobre a apresentagao. Ela também nos manterd informados sobre o seu
Progresso

Como recompensa pelo trabalho, cada um recebera a gratiddo eterna do nosso povo e um cheque no valor
de 100 mil ripias sbornianas, moeda que sera criada quando nos tornarmos independentes.

Com nossos cumprimentos,

Kacowe Ku Xey lox Xanda Hamexynand
NPE3UAEHTHA OAHOAM CBOPHMA

Fonte: Compilag&o dos autores (2020)
4.2 O DESENVOLVIMENTO

Neste momento, as equipes estdo divididas, as ferramentas de
planejamento foram apresentadas e as tarefas foram definidas.

E importante que o professor faca um mapa do projeto junto com os alunos,



0 que, para nés professores, ndo é diferente da nossa pratica, pois se
assemelha aos planos de aula. Segundo o BIE (2008, p. 101), “um mapa
ajuda a identificar habilidades necessarias que seus alunos precisam ter, a
desenvolver um cronograma para O projeto e reunir recursos que

sustentem as atividades de aprendizagem criticas do projeto”.

As tarefas devem ser organizadas para que se cumpram prazos e que se
foque no essencial; precisam se configurar em algo que seja visual e
identifigue as principais tarefas, funcionando para os alunos como uma

espécie de roteiro.

Para a idealizacdo e acompanhamento do projeto de producéo de textos e
edicdo de uma revista digital, foram utilizadas duas ferramentas: o Kanban
e o Canvas de Projeto.

Imagem 8 - Alguns modelos de Kanban criados por equipes de alunos.

Fonte: Autora (2020)

O Kanban é uma ferramenta que permite gerenciar o fluxo de trabalho,
orientar quais tarefas sdo prioridades, verificar e controlar a produtividade
da equipe. Os alunos receberam folhas no formato A4 para montar um
guadro com trés colunas: “a fazer’, “fazendo” e “feito”. Para o



preenchimento desses quadros foram utilizados post-its. Os modelos
variaram, conforme a singularidade de cada equipe, mas mantiveram o
objetivo da ferramenta — 0 de acompanhar o andamento das atividades e

manter a perspectiva de conclusdo do projeto.

O Canvas de Projeto é uma ferramenta utilizada na area de administragédo
e negocios, que pode ser adaptada a diferentes contextos. Esta adaptagéo
de Canvas, na Imagem 9, € uma proposta dos autores, inspirado em
modelo do BIE (2008).

Imagem 9 - Modelo de Canvas de Projeto

Fonte: Compilag&o dos autores (2020)

Nesse modelo adaptado, destacamos os pontos: desafio do projeto,
investigacao, recursos e apoio, 0 que aprenderemos e como demonstrar,
atividades a fazer, como fazer, datas, produto, pesquisa, responsabilidade



e data de entrega. O quadro foi fixado na parede para preenchimento
coletivo da turma.

O professor tem uma ideia inicial de projeto, rusticamente estruturada. Ela
pode e deve ser refinada com os alunos, que contribuem com seus
interesses e afinidades. E uma forma de ouvi-los e envolvé-los,
contribuindo com a motivacéo, que é um dos elementos basicos da PBL.
Como afirma Moreira (2000), uma das condi¢Bes para aprendizagem € a
predisposicdo a aprender, logo, espera-se que 0s alunos se envolvam no

projeto, convergindo para uma ASC.

Para desenvolver um projeto é importante que alunos e professores
estejam comprometidos e entendam suas responsabilidades. Ambos
devem acompanha-lo e o professor deve orientar os alunos, para que
ndo percam o foco. Nesse processo de gerenciamento, ocorrem as
avaliagcdes processuais e a avaliagdo final. E podemos contar com as
tecnologias como recurso presente em varios projetos. A seguir,
explicaremos cada um desses pontos importantes no gerenciamento do

projeto.

Na perspectiva da ASC de Moreira (2000), um dos facilitadores da
aprendizagem € a interacdo social, por meio da qual acontece o
compartilhamento de significados entre os sujeitos envolvidos na prética.
O processo de aprendizagem ocorre por meio de perguntas e respostas

e na PBL h& espaco para questionamentos a partir da investigagédo



decorrente da situacdo problema. O professor ainda pode, no decorrer
do projeto, explicar e/ou expor alguns assuntos, porém, isso deve ocorrer
por meio do dialogo e da interacdo. O aluno, nesse processo, sai de uma
participacao passiva e assume um papel ativo, envolvendo-se no dialogo
com questionamentos que muitas vezes sao formulados a partir de seus
conhecimentos prévios. Espera-se que, por meio da ASC, esses
conhecimentos se transformem em novos conhecimentos através da
transformacdo de significados e da aprendizagem. Com base na
perspectiva construtivista de Freire (2003), destacamos que 0s sujeitos
devem desenvolver uma relacéo dialégica, aberta e curiosa.

Na perspectiva do BIE (2008), o professor precisa desempenhar um
papel de administrador no projeto. No inicio do projeto, € importante que
ele apresente ao aluno suas responsabilidades, como mediador do
processo, e esclareca o que se espera de ambos na conducéo deste.
Regularmente, no decorrer do projeto, o professor pode contribuir com
orientacbes e reforcar as metas e a questdo motriz, pois assim se
mantém o foco e a motivacao dos alunos.

Espera-se que os projetos sejam oportunidades de trabalho em equipe.
Participando deles, os alunos podem desenvolver habilidades individuais
e coletivas, orientar a organizacdo das equipes e colaborar com a
resolucdo dos conflitos que possam aparecer. Isso desenvolvera
habilidades, como trabalhar em equipe, dialogar, argumentar e saber
lidar com diferencas. E importante que as equipes sejam, o quanto
possivel, heterogéneas, isto é, formadas por estudantes com diferentes
caracteristicas, a fim de que haja, entre eles, a troca e o

compartilhamento de conhecimentos e habilidades.



A organizacéo do projeto deve ser feita periodicamente, como destaca o
BIE (2008, p. 115), “definindo de forma continua o escopo da
investigacao, as tarefas de estudo e o0s possiveis caminhos para resolver
problemas ou responder a questao orientadora”.

No projeto que usamos como exemplo, o uso do Kanban e o
monitoramento foram realizados com ferramentas da plataforma Google,
oportunidades para que se utilize a tecnologia a disposicao.

Sugerimos, para projetos mais longos, que haja um controle pelo menos
quinzenal, de forma que professores e alunos acompanhem as tarefas
planejadas e executadas para aquele periodo, corrigindo as rotas para
concluséo das atividades e cumprimento dos prazos. Em projetos mais
curtos, esse controle deve ser feito com maior frequéncia (no minimo

semanal).

Imagem 10 - Uso do Kanban no gerenciamento das tarefas

Fonte: Organizagdo da Autora (2020)

Desejando fazer um controle fisico, os quadros podem ser impressos e



o preenchimento feito com post-its, para que sejam reutilizaveis. Todas
as tarefas sdo adicionadas na primeira coluna (fazer) e ao longo dos dias
0s post-its sdo movimentados para as outras colunas, conforme o status
de cada tarefa (fazendo ou feito).

Para o monitoramento e o controle da produc¢ao, bem como evidenciar a
possibilidade de colaboracéo entre as equipes, o quadro deve poder ser
consultado por qualquer integrante da turma, assim como pelo professor.
A turma pode optar por um Unico modelo ou cada equipe utilizar um
modelo diferente. O importante é que tenham um mecanismo que
demonstre a evolucdo do projeto a medida que as tarefas vdo sendo
realizadas.

Um projeto exige dos alunos a realizagdo de muitas tarefas que
demandam a tomada de decisdes. Logo, surgirdo davidas e perguntas,
por isso € importante que o professor esteja preparado para orienta-los.
Como destaca o BIE (2008), os projetos exigem independéncia dos
alunos, para que desenvolvam sua autonomia. Portanto, essa habilidade
precisa ser treinada, uma vez que os alunos podem estar acostumados
com a passividade. Atento a isso, o professor pode iniciar as primeiras
experiéncias desta metodologia estimulando os alunos a desenvolverem
sua autonomia gradativamente. No decorrer da atividade, espera-se que
eles se acostumem com a nova pratica. Eles podem precisar de auxilio
para o gerenciamento das tarefas, o trabalho com as ferramentas, a
utilizacdo dos recursos tecnolégicos, até que se tornem capazes de

realizar todas as tarefas de forma independente e autbnoma.



No contexto das avaliacdes, deve-se levar o estudante a refletir
criticamente sobre o seu papel, suas contribuicbes e seu aprendizado,
numa perspectiva de desenvolver o que ele precisa. Como afirma
Moreira (2000), ele precisa aprender de forma critica.

As avaliacdes, dentro de um projeto, podem ser formativas ou somativas,
com enfoque, segundo Bender (2014), nas formativas.

O projeto pode ser divido em componentes, para que seja avaliado
durante os resultados. O BIE (2008) sugere algumas propostas como
diario de bordo, para registros do desenvolvimento, relatérios, redacoes,
entrevistas, reunides de reflexdo em grupos ou com toda classe.
Existem diversas formas de avaliar o projeto, mas destacamos as
reflexdes com toda a turma e as rubricas de avaliagdo dos resultados.
As rubricas, sdo, segundo Bender (2014), utilizadas com frequéncia.

As reflexdes promovidas pelas avaliagbes colaboram, de acordo com o
BIE (2008), com o processo de retencdo de habilidades e
conhecimentos; as discussdes e andlises ajudam na fixacdo do que foi
aprendido.

Para a avaliacéo final de um projeto convém selecionarmos as rubricas.
Para Bender (2014, p. 20) “as rubricas devem ser suficientemente
abrangentes para sugerir o nivel de detalhe desejado em qualquer
solucdo de problema possivel, bem como para identificar os tipos
especificos de questfes que os grupos devem considerar’. Em anexo,
apresentamos duas rubricas, uma criada para avaliar o trabalho de cada
aluno de equipe e outra para avaliar o texto, produto de cada equipe,
num projeto de producéo textual.

As rubricas devem ser validadas pelos professores participantes do



projeto e compartilhadas com os alunos no inicio do processo. Elas

abordam topicos que avaliam tanto o conteldo quanto o processo.

Em relacdo a avaliacdo formativa, optamos por acompanhar as equipes
e avaliar o desenvolvimento de algumas habilidades como: autonomia,
capacidade de resolver conflitos, desenvolvimento de pesquisa, trabalho
em equipe, capacidade de analisar e criticar a partir da selecdo de
informac®es, resultado das pesquisas.

Entre os momentos de encontro do projeto € possivel organizar
apresentagfes parciais dos resultados. Assim, 0s grupos tém a
oportunidade de apresentar os dados e o trabalho realizado até aquele
momento, relatando as conquistas e 0s ajustes que a equipe precisou
fazer.

E importante que, nesse processo de avaliacdo, comemorem-se 0S
resultados, como ressalta o BIE (2008), em reconhecimento a tudo que

foi realizado.

O produto de um projeto tende a mostrar as solu¢des encontradas pelos
alunos para a situacéo problema que foi investigada. E importante que
esse produto seja tornado publico, e as opcdes para isso sdo,
praticamente, infinitas.

Essa publicizacdo ou divulgacdo exerce um importante papel para a
motivacao dos alunos, pois eles estéo lidando com problemas proximos
do mundo real, em que as solu¢gdes sao importantes para a comunidade.
Entdo, “todos os esforcos devem ser feitos para proporcionar
oportunidades de exibicdo do trabalho a outras pessoas” (BENDER,
2014, p. 66).



No projeto da revista digital, por exemplo, a versao final, ja editorada, foi
divulgada por link de Internet e por QR-code, para toda a comunidade
escolar.

Além do produto final, os alunos podem produzir informativos ou
produtos parciais (artefatos), evidenciando os avancos do projeto.
Durante o projeto, pequenas producdes também foram divulgadas nas
redes sociais. Na Imagem 11, temos exemplos dos artefatos produzidos
no projeto. Em geral, os alunos ficam muito empolgados com a

divulgacao do progresso.

Imagem 11 — Artefatos - postagens nos perfis dos grupos, no Instagram, de resultados
parciais da pesquisa.
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Fonte: Instagram

Muitos adeptos da PBL enfatizam a importancia do uso das tecnologias
nesta etapa, como observa Bender (2014, p. 17): “muitos artefatos
envolvem o desenvolvimento ou a criagdo com o uso de tecnologias
digitais”, evidenciando-se o desenvolvimento de habilidades do século
XXI.

4.3.4 USO DE TECNOLOGIAS

Muitas pesquisas sobre a PBL recomendam o uso de tecnologias para a



Educacdo do século XXl e ainda destacam o uso das tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo (TDIC) como fundamentais nesse
processo.

Os projetos fundamentados na PBL apresentam como foco as
“experiéncias de aprendizagem auténticas, em tarefas que os
estudantes podem ser solicitados a realizar no mundo real”. Nessa
perspectiva, é favoravel desenvolver projetos que estimulem o uso de
tecnologias, colaborando para que 0s alunos se sintam mais capazes de
utiliza-las (BENDER, 2014, p. 17).

No projeto da revista digital, foi utilizado o Google Drive para arquivar 0s
documentos, e a redacéo do texto realizada o aplicativo Documentos, da
plataforma. Os alunos realizaram pesquisas na Internet e se
comunicaram via e-mail e WhatsApp. As estruturas moleculares dos
compostos organicos foram construidas no aplicativo web e-molecules e

a revista editada em outro aplicativo web, o Flipsnack.

Imagem 12 — Recursos tecnolégicos usados em um projeto usando PBL.
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Fonte: Compilacdo dos autores (2020).



Além da possibilidade de discussdo sobre a viabilidade e as diversas
variaveis envolvidas no armazenamento de dados em nuvem, o texto foi
produzido em um documento compartilhado, de forma colaborativa;
promoveu a aplicacdo de habilidades de digitacdo e 0 senso estético
para a formatacdo de textos. Por isso, é importante que o professor
também tenha um conhecimento razoavel sobre as ferramentas
tecnoldgicas que serdo utilizadas no projeto, ainda que, para um uso
mais especifico, seja eventualmente necessario convidar algum
especialista.

No processo de pesquisa dos temas, € possivel falar sobre fontes
confiaveis, referéncias, necessidade de sintetizar as ideias a partir de
informacdes pesquisadas, citacbes e plagio, com toda a discussao sobre
a ética que, certamente, acompanha o assunto.

E importante que se tenha pelo menos uma nog&o sobre 0 acesso e uso
de tecnologias pelos estudantes, para que o projeto ndo se converta num
instrumento de exclusdo. Um levantamento simples sobre o assunto
pode orientar o professor nas aulas, a divisdo das tarefas e a

organizacao das equipes.



A reflexdo sobre a pratica € uma tarefa que precisa fazer parte do trabalho
do professor. E preciso pensar sobre quais metodologias estdo sendo
utilizadas e que impactos elas tém no resultado para uma aprendizagem
significativa.

Conhecer uma prética antes de usa-la é fundamental. Este guia foi
construido com o intuito de colaborar com a pratica de projetos de PBL,
apresentando a metodologia para alguns professores ou colaborando com
a busca por melhores resultados para aqueles que ja a conhecem.

Um ambiente de aprendizagem fundamentado na PBL possibilita
aproximar as disciplinas da realidade dos alunos, promovendo maior
envolvimento em suas atividades escolares e convergindo para uma
aprendizagem significativa.

Um projeto caracterizado pela PBL possui alguns elementos fundamentais:
ele precisa de uma questdo motriz, que desenvolva a capacidade de
problematizar e investigar de forma auténtica e inédita; deve se aproximar
do contexto social dos alunos envolvidos, considerando os conhecimentos
prévio deles; necessita promover atividades colaborativas que incentivem
o trabalho em grupo, desenvolvam o dialogo, o aprender com o outro, 0
pensamento critico e reflexivo e a criatividade, pois essas séo algumas das
habilidades desejadas de um cidad&o no século XXI.

Nessa proposta de metodologia, enquanto desenvolvem variadas tarefas,
os estudantes apresentam solugbes para problemas que podem estar
relacionados aos seus interesses e a sua realidade, levando-os a perceber
gue podem agir sobre o mundo. Com a experiéncia, habilidades como a

autonomia e o espirito investigativo sdo aprimoradas.



Uma proposta de PBL pode melhorar a aprendizagem nas aulas,
envolvendo os alunos em atividades de pesquisa e investigacdo, de forma
autbnoma e criativa, permitindo a identificacdo das relacBes entre o
conteudo e as situacdes reais, utilizando elementos que fazem parte do
curriculo das disciplinas relacionadas a teméatica investigada.

A PBL é uma proposta que exige do professor e do aluno uma nova
postura, o professor torna-se mediador e orientador do processo de
aprendizagem, e o0 aluno assume um papel mais ativo na busca por
conhecimento. A comunicagdo e as interagdes sociais estdo fortemente
presentes nesse processo, e, por meio do diadlogo, todos podem se ajudar
e se adaptar as novas fungoes.

O professor deve ficar atento ao tempo disponivel para desenvolver um
projeto, que pode durar dias, semanas ou meses, dependendo do que se
pretende investigar. Um mapa do projeto colabora com a organizacéo e o
gerenciamento, organizando todas as tarefas que seréo realizadas e seus
prazos.

Esperamos que as orientacdes presentes neste guia incentivem outros
professores a desenvolver praticas de projetos com o objetivo de promover

aprendizagem significativa.
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ANEXOS

ANEXO 1- Ferramenta de planejamento do projeto.

Design do projeto — Visé&o global

Nome do projeto:

Duracéo:

Disciplina:

Professor: Série/turma:

Outras areas/disciplinas envolvidas: Todas as areas.

Palavras-chaves

Habilidades que serao
desenvolvidas e avaliadas

Pensamento Autogerenciamento
critico /

investigativo

Colaboragéo Outras

Resumo do projeto

(inclua a funcdo do aluno,
questdo, problema ou desafio,
acdo realizada e proposito /
beneficiario)

Questao norteadora

Evento de entrada

Produtos
Individual: Competéncias a desenvolver
Equipe: Conteudo e competéncias especificos a serem

avaliados:

Produtos para publicacéo
(Produtos serdo tornados
publicos e com quem os
alunos se envolverdo durante
/ no final do projeto)

Recursos Necessarios

Facilitadores:




Equipamentos

Materiais:

Recursos da comunidade:

Métodos de Reflex@o
(como o individuo, a equipe e
/ ou a classe inteira refletirdo
durante / no final do projeto)

Diario / Registro
de Aprendizagem

Discussao em grupos

Discusséao
toda a classe

com

Rubricas

Pesquisa

OBS:

DESENHO DO PROJETO: GUIA DE APRENDIZAGEM DO ESTUDANTE

Project:

Driving Question:

conhecimento,
compreenséo e
sucesso
necessarias para
concluir produtos
COMm sucesso)

(Para verificar a
aprendizagem e
garantir que os
alunos estéo no
caminho certo)

Produto |Resultados / metas Pontos de Estratégias de instrucao
final de aprendizagem verificacéo para os alunos
/avaliagcdes
(Habilidades de formativas (Fornecido pelo

professor. Inclui
materiais, licdes
alinhadas aos resultados
de aprendizagem e
avaliagdes formativas)

Individual
ou grupo

Fonte: https://bie.org. Traducgéo e adaptacdo dos autores.




APENDICES
APENDICE 1 - Levantamento sobre acesso as TDIC.

LEVANTAMENTO DE ACESSO AS TDIC

IDENTIFICACAO

Nome:

Turma:

Data de nascimento:

Género: a) masculino b) feminino

USO DE FERRAMENTAS TECNOLOGICAS

Marque as tecnologias que possui em casa
a) Computador (micro, laptop, notebook). Quantos?
b) Televisdo. Quantas?
c) Tablet. Quantos?
d) Celular. Quantos?
e) Magquina fotografica. Quantas?
f) Video-game (playstation, x-box etc.). Quantos?
g) Impressora.

Marqgue as tecnologias que vocé ja utilizou:
a) Computador (micro, laptop, notebook)
b) Televisao
c) Tablet
d) Celular
e) Magquina fotografica
f) Video-game (PlayStation, x-box, etc...)
g) Impressora




Marque atividades ja realizadas com o computador:

a)

Procura de informacéo.
Comunicagéo (e-mail, Skype etc.).
Rede social.

Compra e venda de produtos.
Filmes.

Sites para complementar estudo.
Jogos.

Trabalhos escolares.

E-book (leitura).

Gravador e reprodutor de video e musica.
Outros

Marque atividades ja realizadas com o celular:

a)

Procura de informagé&o / pesquisa.
Comunicagao (e-mail, Skype etc.).

Redes sociais.

Filmes.

Sites para complementar estudo.

Jogos.

Trabalhos escolares.

e-book (leitura).

Gravador e reprodutor de video e masica.
Aplicativos. Qual(is)?

Determine a sua frequéncia de utilizagdo do computador

horas/dia

Vocé possui internet em casa?
a) Sim.
b) Néo.

Tem acesso a internet pelo celular?
a) Sim, internet paga e wifi.
b) Sim, somente wifi.
c) Nao.




Quantas horas por dia vocé utiliza a internet? horas/ dia

Que recursos utiliza no celular?

a)
b)
c)

redes sociais.
ligacdes.
mensagens de texto.
pesquisa.

trabalhos de escola.
aplicativos de estudo.
aplicativos em geral.
jogos.

musica.

blogs.

fazer e editar fotos

Qual é a atitude dos seus pais em relacdo ao computador?

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Ajudam-me muito com o uso do computador.

N&o sabem usar computadores.

Acham que eu passo tempo demais ao computador.
Acham que é importante e incentivam o uso.
Controlam o meu tempo de uso.

N&o sei.

SOBRE TECNOLOGIAS NA ESCOLA

Marque onde/quando utiliza.

a)
b)
c)
d)
e)

No intervalo.

Na sala de informatica.
Na sala de aula.

Nos clubes.

Outros lugares. Quais?




Em quais disciplinas as tecnologias séo utilizadas na escola?
a) Portugués.
b) Matematica.
c) Historia.
d) Geografia.
e) Quimica.
f) Fisica.
g) Biologia.
h) Sociologia.
i) Filosofia.
i) Educacéo fisica.
k) Inglés.
[) Espanhol.
m) Arte.

Para quais disciplinas costuma utilizar tecnologias para realizar tarefas em
casa?

a) Portugués.

b) Matemética.

c) Histéria.

d) Geografia.

e) Quimica.

f) Fisica.

g) Biologia.

h) Sociologia.

i) Filosofia.

j) Educacao fisica.

k) Inglés.

) Espanhol.

m) Arte.

Quantas horas de estudo por dia, em casa, utiliza o computador?
horas/dia.




Quais dessas atividades relacionadas as TICs vocé realiza ou ja realizou?
a) Criar ou publicar em blogs.
b) Fotografar e editar fotos.
¢) Jogar videogame.
d) Comunicar-se por videoconferéncia.
e) Compartilhar contetdos (imagens, textos, videos etc.).
f) Gravar e editar videos.
g) Participar de redes sociais.
h) Criar aplicativos.
i) Criar e/ou editar paginas na web.
j) Utilizar editores colaborativos (Google Drive).
k) Compra e venda de produtos.
[) Mdusicas, filmes e videos.
m) Ler noticias.
n) Criar, editar textos, apresentacfes, planilhas (pacote office).
o) Plataformas educativas.
p) E-mail.
gq) Pesquisas na internet.
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competéncias, 8, 9, 12, 46

comunidade, 29, 38, 39, 47

conhecimentos prévios, 18, 34

contexto social, 10, 18, 20, 23, 42

cotidiano, 14, 29

criatividade, 15, 42

critica, 6, 15, 18, 19, 20, 23, 37

dialogo, 21, 23, 34, 42, 43

digitais, 9, 16, 39, 40

facilitadores, 16, 21, 23, 24, 33

ferramentas, 24, 25, 31, 35, 36, 41

Google Drive, 35, 40, 52

grupos, 11, 12, 37, 38, 39, 47

habilidades, 8, 9, 15, 25, 31, 34,
37, 38, 39, 41, 42

intencionalidade, 18

Kanban, 31, 35

motivacéo, 17, 23, 33, 34, 38

papel ativo, 26, 34

PBL, 1, 2, 6, 7, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 24, 33, 39,

40, 42, 43, 45

planejamento, 6, 17, 18, 25, 26,
46

pratica, 8, 14, 20, 31, 33, 36, 42,
44

principios facilitadores, 21

problematizagéo, 17

produto, 19, 32, 37, 38, 39

professor, 5, 6, 8, 17, 18, 19, 23,
25, 26, 28, 29, 30, 33, 34, 36,
41, 42, 43, 45, 47

projeto, 1, 2, 6, 7, 16, 17, 18, 19,
21, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30,
31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38,
39, 40, 41, 42, 43, 46, 47

protagonistas, 16

questao motriz, 6, 27, 28, 34

gquestionamento, 23

Quimica, 2,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
12, 28, 29, 44, 51

realidade, 11, 15, 18, 20, 23, 28,
42

redes sociais, 27, 29, 39, 50, 52

reflexdo, 18, 20, 25, 37, 42

resolucéo de problemas, 15

responsabilidade, 2, 18, 32

rubricas, 7, 37

TDIC, 9, 16, 40

tecnologias, 6, 7, 9, 10, 16, 19, 33,
39, 40, 41, 44, 48, 51

trabalho em equipe, 34, 38



